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THE SPIRIT OF SAFETY

Informacje og6ine

Radarowe systemy bezpieczenstwa zapewniajg skuteczng ochrone

produkciji
Wszechstronne i elastyczne zabezpieczenia

Ostfildern, maj 2025 — Zastosowanie systemoéw bezpieczenstwa
jest najlepszym rozwigzaniem w przypadku wykorzystywania w
zaktadzie wygrodzen. Umozliwiaja one dostep do maszyn, gdy
konieczna jest interwencja w proces produkcyjny. Jest to
szczedllnie istotne w sytuacji, gdy konieczne jest zapewnienie
swobodnego dostepu do obszaru zagrozenia. Radarowe
czujniki bezpieczenstwa zapewniajg ochrone bezdotykowa, aw
przeciwienstwie do innych typéw czujnikow moga monitorowaé
cate obszary produkciji. Kiedy jednak ten specjalny typ czujnika

moze mieé zastosowanie? Kiedy jest to najbardziej korzystne?

Ogédlna zasada ich stosowania w automatyce jest nastepujgca:
technologia radarowa jest wtasciwym wyborem wszedzie tam, gdzie
czujniki optoelektroniczne osiggajg srodowiskowe granice swoich
mozliwo$ci. W poréwnaniu z czujnikami optoelektronicznymi,
czujniki radarowe nie tylko dobrze znoszg trudne warunki
przemystowe, w ktérych wystepujg zanieczyszczenia i pyly, ale
takze stanowig idealne zabezpieczenie w miejscach, w ktérych
wystepujg ekstremalne temperatury i warunki atmosferyczne.
Warunki srodowiskowe, takie jak deszcz lub ekstremalne natezenie
Swiatta, a takze iskrzenie i wibracje, nie stanowig dla systeméw
radarowych zadnego problemu. Systemy te dziatajg w oparciu o fale
elektromagnetyczne o czestotliwosci dwoch gigahercow i reagujg na

ruch.
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Zastosowanie technologii radarowej nalezy rozwazy¢ réwniez
wtedy, gdy konieczne jest wyj$cie poza monitorowanie produkc;ji

oraz wykrywanie obiektéw w przestrzeni trojwymiarowe;.
Radar pozwala monitorowaé dwa aspekty bezpieczenstwa

Czujnik radarowy realizuje jednoczes$nie dwie funkcje zwigzane z
bezpieczenstwem: ochrona obszaru i dostep od tytu. Ta druga
ozhacza, ze maszyna jest doprowadzana do stanu bezpiecznego,
gdy tylko dojdzie do naruszenia granic obszaru zagrozenia. Funkcja
ochrony przed dostepem od tytu zapobiega niezamierzonemu
ponownemu uruchomieniu maszyny, jesli w obszarze zagrozenia
nadal przebywajg ludzie. Skalowalno$¢ — np. mozliwosc
wykorzystania wielu czujnikbw do monitorowania wyznaczone;j
strefy — i modutowa budowa — na przykfad zrealizowania potgczenh
szeregowych — umozliwiajg precyzyjne wymiarowanie i
dostosowanie systemu bezpieczenstwa do wymaganego zakresu.
Radar wykrywa réwniez mikroruchy: w przypadku funkcji ochrony
przed dostepem od tytu mozliwe jest na przyktad wychwycenie bicia
serca cztowieka. Jest on niezwykle czuty i wykrywa nawet

najmniejsze ruchy, niezawodnie je rozpoznajac.

Bezpieczne strefy ochrony duzych obszaréw — nawet na

zewnatrz

Rzeczywista strefa ochrony systemu zalezy od potozenia,
wysokosci instalacji i nachylenia czujnikow. System bezpieczenstwa
PSENradar pozwala monitorowaé obszary lub strefy o réznej
wielkosci zaleznie od wybranego typu radaru. Oprécz radarowego
czujnika bezpieczenstwa o zasiegu wykrywania od 0 do 5 metréw
dostepna jest seria czujnikow o zasiegu od 0 do 9 metrow. Pozwala
to na zastosowanie systemu w aplikacjach mobilnych na zewnatrz

lub dla bardzo duzych maszyn, takich jak suwnice bramowe.
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Czujnik radarowy, ktory ,widzi znacznie dalej niz maszyna” dziata
lepiej niz konwencjonalna technologia radarowa. Studium
przypadku: jesli suwnica bramowa ma transportowac tadunki
precyzyjnie bez zatrzymywania sig, czujnik radarowy mozna
zamontowac bezposrednio na suwnicy bramowej, a bedzie on mégt
.patrze¢” daleko poza suwnice — na przyktad sprawdzac, czy kto$
nie znajduje sie na trasie ruchu. Znacznie rozszerzony obszar
wykrywania siegajgcy nawet do 9 metréw umozliwia zachowanie
wystarczajgcej strefy ochrony wokdét maszyny — nawet w przypadku
wiekszych maszyn.

Nawet skomplikowane aplikacje nie stanowig wiekszego wyzwania
dla systemow radarowych, szczegolnie tych uzytkowanych w
trudnych warunkach srodowiska. Typowym obszarem zastosowania
radaréw jest np. przemyst ciezki — w tym obrébka mineratéw i stali —
gdzie wystepuje wysokie natezenie pytdw, widréw, iskier
spawalniczych czy jasnego swiatta. Pozwalajgc na monitorowanie
obszaru, technologia radarowa moze okazac¢ sie pomocna takze w
przemysle drzewnym, na liniach lakierniczych, w chtodniach oraz w
odlewniach. Na zewnatrz czujnik radarowy zapewnia ochrone takich
obiektow jak np. porty przetadunku towaréw masowych, w tym takze
we mgle oraz podczas opaddw sniegu i umiarkowanie

intensywnego deszczu.
Bezpieczny robot na ekranie radaru

W aplikacjach zwigzanych z zabezpieczeniem celi zrobotyzowane;j
ochrona przed dostepem od tytu i bezpieczne wznowienie pracy
majg bezwzglednie kluczowe znaczenie. Takie rozwigzanie wymaga
wysokiego poziomu bezpieczenstwa: SIL 2/ PL d, kat. 3, co mozna
osiggnac¢ dzieki technologii radarowej. Zastosowanie radarowego

czujnika bezpieczenstwa przynosi znaczgce korzysci nie tylko w
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kontekscie monitorowania srodowiska. Technologia radarowa
zapewnia niezawodne wykrywanie wszystkich warunkéw
srodowiskowych, a dzieki temu pozwala bezpiecznie monitorowaé
kazdy rodzaj ruchu w wyznaczonej strefie (ochronnej). Jednak
gtdbwnym celem monitorowania srodowiska jest — zgodnie z
klasycznymi zatozeniami — monitorowanie maszyny w stanie
przestoju. Rozwigzania oparte na czujnikach radarowych stanowig
réwniez ekonomiczng alternatywe dla branzy robotyki: zamiast
stosowac kurtyny optyczne do kontroli dostepu i skanery laserowe w
ramach ochrony przed wkroczeniem od tytu mozna siegnaé po
rozwigzanie radarowe, ktore oferuje obie funkcje. Funkcje ochrony
dostepu i ochrony przed wkroczeniem od tytu sg w ten sposob

dostepne w ramach pojedynczego systemu.
Zmienne pole widzenia oznacza wyzsza produktywnos¢

Czujniki radarowe o elastycznym polu widzenia pozwalajg na
bardziej indywidualng realizacje projektow bezpieczenstwa. Sg
szczegolnie przydatne w ciasnych miejscach, na przyktad w
sytuacji, gdy maszyny sg ustawione blisko siebie. W przypadku
systemu radarowego Pilz, oprécz symetrycznego pola widzenia,
mozliwe jest rowniez skonfigurowanie pdl asymetrycznego oraz
tunelowego. Uzytkownicy moga definiowac swoje indywidualne pola
widzenia za pomocg oprogramowania i przesyfac je do czujnika
radarowego, dzieki temu zyskujg swobode stosowania radaru przy
instalacji lub maszynie. Nie ma zadnych ograniczen ze strony

dziatalnos$ci produkcyjnej.

Jesli czujniki radarowe mogg takze bezpiecznie monitorowac rézne
geometrie, mozliwe stajg sie szersze pola widzenia. Dzieki
czujnikom radarowym Pilz, oprécz waskich lub szerokich linii

prostych mozliwe sg réwniez uzyskanie obszarow o mniejszych lub
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wiekszych katach. Czujniki radarowe mogg réwniez monitorowac
strefy tréjwymiarowe, a wiec cate obszary produkcji. W praktyce
zmienne pole widzenia mozna wykorzysta¢ do bardziej
precyzyjnego okreslenia torow (przejscia), co pozwala
zoptymalizowac¢ wykorzystanie przestrzeni w obszarze
produkcyjnym. W przypadku rozwigzania PSENradar jest to mozliwe
dzieki znacznie wigkszemu kgtowi dziatania czujnikow radarowych.
Dla czujnikow radarowych pole widzenia mozna regulowaé w
odstepach co 10°: zaleznie od indywidualnych potrzeb kat mozna

zmniejszy¢ po jednej lub po obu stronach.
Standard FSoE w technologii radarowej

Rozwigzanie radarowe moze teraz korzysta¢ z otwartego protokotu
bezpieczenstwa Safety over EtherCAT FSoE, ktéry znacznie
przyspiesza transfer danych. Przede wszystkim pozwala to na
uzyskanie bardziej wydajnej diagnostyki — nie tylko krétszego czasu
reakcji na zdarzenie, ale takze szybszego transferu danych dzieki
jednokablowemu rozwigzaniu. Poniewaz funkcje bezpieczenstwa
,Wlgczajg sie szybciej”, a czasy reakcji sg krétsze, operator
maszyny jest lepiej chroniony przed zagrozeniami, jakie stwarza
maszyna, a dzieki jednokablowemu rozwigzaniu maszyna jest
szybciej gotowa do ponownego uzycia. Niemniej sterownik
bezpieczenstwa samego radaru musi by¢ w stanie analizowa¢ dane
z czujnikow i dziata¢ catkowicie niezaleznie od standardowego

sterownika wyzszego poziomu lub sterownika maszyny.
Ocena radaru pod katem maksymalnego bezpieczenstwa

W systemie Pilz mozna to osiggng¢ dzieki konfigurowalnemu
sterownikowi PNOZmulti 2. Przyktadowo jako jednostka gtéwna
FSoE Master sterownik PNOZmulti 2 monitoruje wszystkie funkgciji

bezpieczenstwa rozwigzania radarowego w jednym urzadzeniu i
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nawigzuje potgczenia z bezpiecznymi jednostkami podrzednymi
FSoE Slave w sieci. Innymi stowy w ramach rozwigzania ocenia
dane z czujnikdw systemu bezpieczenstwa PSENradar. Dzieki temu
system radarowy w standardzie FSoE osigga poziom
bezpieczenstwa SIL 2 wymagany w aplikacjach zrobotyzowanych.
Czujniki radarowe mozna zintegrowac tak szybko, poniewaz mozna
je tatwiej wigczy¢ do istniejacych rozwigzan dziatajgcych w oparciu
o protokét EtherCAT.

Radarowe rozwigzanie bezpieczenstwa obejmujgce produkty i
ustugi stanowi kompletne rozwigzanie do monitorowania stref.
Pakiet ustug firmy Pilz obejmuje dodatkowo niezbedng ocene

zgodnosci maszyny.
Prosta konfiguracja stref

Precyzyjny dobor czujnikéw za pomocg konfiguratora PSENradar
Configurator pozwala na szybsze uruchomienia rozwigzania. Dzieki
niemu mozna dla kazdego czujnika zdefiniowa¢ odpowiednig strefe
ochrony w zaleznosci od powierzchni monitorowanego obszaru.
Ustawienia zalezg od rozmieszczenia, wysokosci instalacji i
nachylenia czujnika. Oprocz strefy ochronnej mozliwe jest réwniez
zdefiniowanie strefy ostrzegawczej. Jej naruszenie moze by¢
sygnalizowane na przykfad sygnatem optycznym, co pozwala na

szybszg reakcje operatora.
Technologia radarowa wskazuje droge

Chociaz technologia radarowa jest wcigz stosunkowo nowym
rozwigzaniem w $rodowisku przemystowym, zyskata juz
powszechne uznanie. Jest z powodzeniem wykorzystywana w wielu
aplikacjach. Co wiecej, jezeli projekt przewiduje kompleksowg

koncepcje technologiczna, jest to korzystne dla rozwigzania: funkcje
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automatyzacji mozna rowniez realizowac przy uzyciu systemu
uprawnien dostepu, np. PlTreader, jednostki sterujgcej, np.
konfigurowalnego sterownika PNOZmulti 2, i komputera
przemystowego, np. IndustrialPl, jako bramy IIOT. Rozwigzania
oparte na rzeczywistosci rozszerzonej, pozwalajg klientom
zwizualizowaé¢ monitorowanie stref juz na etapie projektowania.

Przektada sie to na uproszczenie wdrozenia systemu.

Zasadniczo wygrodzenia maszyn i instalacji powinny by¢ przyjazne
dla uzytkownika. W praktyce oznacza to, ze urzgdzenia do
monitorowania stref ochrony muszg by¢ ,ukryte” i nadawac¢ sie do
wykorzystania w kazdym srodowisku przemystowym. Poniewaz
technologia radarowa umozliwia wykrywanie w przestrzeniach
tréjwymiarowych, czujniki mozna rowniez montowaé na scianie lub
suficie. Elastyczna i tatwo integrowalna technologia radarowa
stanowi ostateczng gwarancje bezpieczenstwa — jak rowniez

produktywnosci — monitorowanej przestrzeni.

((Liczba znakoéw: 10 354))

Autor:

Markus Locke
Product Management Sensors
Pilz GmbH & Co. KG

llustracje w tekscie gilownym

Rys. 1: F_Weidplas_Roboterzelle_IMG_7204 _cold1 (© Pilz GmbH & Co.
KG)
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Podpis: Bezpieczenstwo w strefie ochronnej dzieki rozwigzaniu
radarowemu firmy Pilz: robot w obszarze wyprowadzania odlewéw z
wtryskarki w firmie Weidplas, z przeno$nikiem na pierwszym planie.

Rys. 2: F_Weidplas_PSENradar_IMG_7198_cold1 (© Pilz GmbH & Co.
KG)

Podpis: Rozwigzanie radarowe PSENradar firmy Pilz w firmie Weidplas:
przedstawiony jeden z trzech czujnikéw radarowych. Dzieki
trojwymiarowemu polu wykrywania wykrywa ruch w strefie ochrony.

Rys. 3:
F_Press_Innovative PSEN_rd1 2 sensor_6B000003_PNOZ m_BO0 7721
00_6997_B8 2_cold

(© Pilz GmbH & Co. KG)
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Podpis: system PSENradar firmy Pilz oferuje czujniki o zasiegu
wykrywania od 0 do 5 metréw lub od 0 do 9 metréw. Zapewnia on
skuteczng ochrone rozwigzan mobilnych.

Rys. 4. F_PSENradar_6B000003 Icons Basis P1 B8 2 cold 210mm (©
Pilz GmbH & Co. KG)

Podpis: Rzeczywista strefa ochrony systemu zalezy od potozenia,
wysokosci instalacji i nachylenia czujnikéw. Radarowy system
bezpieczenstwa PSENradar pozwala monitorowac obszary lub strefy o
réznej wielkosci zaleznie od wybranego typu radaru.

Grupa Pilz
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Firma Pilz jest globalnym dostawcg produktéw, systemow i ustug w dziedzinie
technologii automatyzacji. Jako pionier w dziedzinie bezpieczenstwa
automatyzacji firma Pilz tworzy rozwigzania zapewniajgce bezpieczenstwo
ludzi, maszyn i Srodowiska. Zatozona w 1948 r. firma rodzinna z Ostfildern
zatrudnia obecnie okoto 2500 oséb w 42 oddziatach na catym $wiecie.

Jako lider technologii przedsiebiorstwo oferuje kompletne rozwigzania
automatyzacji dla bezpieczenstwa i ochrony przemystowej maszyn.
Obejmujg one technologie czujnikéw, sterowania i napedéw — w tym
systemy komunikacji, diagnostyki i wizualizacji przemystowe;j.
Uzupetnieniem oferty sg Swiadczone na catym $wiecie ustugi doradcze,
inzynieryjne i szkoleniowe. Rozwigzania firmy Pilz sg wykorzystywane

w wielu branzach poza inzynieriag mechaniczng, takich jak: intralogistyka,
maszyny pakujace, technologia kolejowa czy robotyka.

www.pilz.com

Kontakt z mediami

Zespot prasowy firmy Pilz chetnie udostepni materiaty fotograficzne i
udzieli wszelkich innych informacji. Mozesz skontaktowac¢ sie z nami,
wysylajgc wiadomosé e-mail na adres: publicrelations@pilz.com
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