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Taustatietoa

Turvalliset tutkajarjestelmat suojaavat tuotantoa tehokkaasti
Joustava kokonaisvarmistus

Ostfildern, toukokuu 2025 — Aluevarmistukseen kaytetaan
mieluiten ei-erottavia suojalaitteita, jotta prosessiin voidaan

puuttua tarvittaessa ilman esteita. Erityisesti silloin, jos

ihmisten on usein mentava vaaravythykkeelle. My6s turvalliset

tutka-anturit suojaavat kosketuksettomasti, ja toisin kuin muut

anturityypit, ne voivat valvoa tilavuuksia. Milloin tata erityista

anturityyppia kaytetaan? Milloin sen kaytto tarjoaa etuja?

Nyrkkisdanto turvallisen tutkajarjestelmén kaytolle automaatiossa
on: aina kun optoelektroniset anturit saavuttavat ymparistorajansa,
tutkatekniikka on oikea valinta. Tutka-anturi sietaa vaativia
ymparistdja, joissa on likaa ja polya, se on myds ihanteellinen
suojausratkaisu ymparistdissa, joissa on aarimmaisia
lampovaihteluja ja saéavaikutuksia. Ymparistovaikutukset, kuten
sade tai &drimmaiset valaistusolosuhteet seka kipindinti tai tarina,
eivat ole ongelma tutkajarjestelmille. TAma johtuu siitd, etta
tutkajarjestelmat perustuvat kaksinumeroisella gigahertsialueella
olevaan heijastuvaan sdhkémagneettiseen energiaan ja reagoivat
liikkeisiin.

Tutkatekniikan kayttda olisi harkittava myaos silloin, kun on kyse
paitsi alueiden valvonnasta myds kohteiden havaitsemisesta

kolmiulotteisessa tilassa.
Tutkja valvoo kahdenlaista turvallisuutta.

Tutka-anturilla on naytdssa samanaikaisesti kaksi turvallisuuteen

littyvaa toimintoa: aluevartiointi ja ohitussuojaus. Ensin mainittu
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varmistaa, etta kone siirtyy turvalliseen tilaan, kun
vaaravybhykkeelle menndan. Ohitussuojaus estda koneen
kaynnistymisen uudelleen, jos vaaravythykkeella on ihmisia
Skaalautuvuus - esimerkiksi useiden antureiden kaytté maaritellyn
alueen valvomiseksi - ja modulaarinen rakenne - esimerkiksi
sarjakytkentdjen toteuttamiseksi - mahdollistavat turvajarjestelman
raataloinnin ja tarkan mitoituksen halutulle tasolle. Tutka havaitsee
myo6s mikroliikkeet: Ohitussuojauksessa tutka tunnistaa esimerkiksi
ihmisen sydamen sykkeen. Tutka on siis erittain herkka hadin tuskin

havaittaville liikkeille ja tunnistaa ne luotettavasti.
Suoja-alueet on turvattava "kaukonakdisesti" - myos ulkona

Jarjestelman todellinen suoja-alue riippuu anturien sijoittelusta,
asennuskorkeudesta ja kaltevuudesta. Esimerkiksi PSENradar-
tutkajarjestelma voi valvoa erikokoisia alueita tai vydhykkeita valitun
tutkatyypin mukaan. Tutka-anturin, jonka tunnistusalue on 0-5
metria, lisaksi Pilz kattaa toisella tutka-anturilla jopa 9 metrin alueen.
Tama tarjoaa erityisia etuja ulkotiloissa kaytettaville
mobiilisovelluksille, erityisesti erittéin suurille koneille, kuten
portaalinostureille. Siella tutka, joka "nakee kauas koneen taakse",
toimii paremmin kuin perinteinen tutkatekniikka. Tapausesimerkki:
Jos portaalinosturin on tarkoitus kuljettaa materiaalia pysahtymatta,
tutka-anturi voidaan asentaa suoraan portaalinosturiin, ja anturi voi
"katsoa kauas eteenpdain nosturin taakse" - esimerkiksi onko
kulkureitilld ihmisia. Huomattavasti laajennetun, jopa 9 metrin suoja-
alueen ansiosta koneen ymparilla on riittavasti suojaustilaa myos
suuremmissa koneissa.

Yleisesti ottaen monimutkaisetkin sovellukset eivat ole haaste
tutkajarjestelmille, varsinkaan vaikeissa olosuhteissa. Tyypillisi&

kayttokohteita ovat esimerkiksi raskas mineraali- ja ter&steollisuus,
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jossa esiintyy polya, lastuja, hitsauskipinéita tai kirkasta valoa.
Koska tutkatekniikkaa kaytetaan tilavuuden valvontaan, sité voidaan
hyddyntaa puuteollisuudessa, maalaamoissa, kylmavarastoissa tai
valimoissa. Ulkokaytdssa tutka-anturi turvaa irtotavarasatamat myos

sumussa, lumessa ja kohtalaisen kovassa sateessa.
Robotit turvallisesti (tutkan) naytolla

Robottisolua turvattaessa on tarke&é varmistaa ohitussuojaus ja
turvallinen uudelleenkaynnistys. Robottisovellus edellyttaa
korkeampaa turvallisuustasoa: SIL 2 tai PL d, luokka 3. Tahan
tutkatekniikka pystyy. Turvallisen tutka-anturin kaytto tuo merkittavia
etuja, eiké pelkastaan ympariston seurannan kannalta.
Tutkatekniikka havaitsee luotettavasti kaikki ymparistdolosuhteet ja
valvoo siten luotettavasti kaikenlaista liiketta rajatulla (suojatulla)
alueella. Ymparistonvalvonnassa keskitytaan kuitenkin - varsin
klassisesti - koneen pysahtyneisyyden valvontaan. Turvalliset tutka-
anturiratkaisut ovat myos taloudellinen vaihtoehto robotiikan alalla:
Sen sijaan, etta turvavaloverhoja kaytettaisiin kulunvalvontaan ja
turvalaserskannereita ohitussuojaukseen, tutkaratkaisu kattaa
molemmat toiminnot yht& hyvin. TAma johtuu siita, etta se toteuttaa

kulunvalvonnan ja ohitussuojauksen yhden jarjestelman avulla.
Muokattava nakdkenttd = suurempi tuottavuus.

Tutka-anturit, joiden nakokenttdd voidaan mukauttaa joustavasti,
antavat kayttajille mahdollisuuden mukauttaa sovelluksensa
turvallisuutta. Tama on erityisen hyodyllista ahtaissa tiloissa,
esimerkiksi kun koneet ovat lahella toisiaan. Pilz-jarjestelman avulla
voidaan symmetrisen katselukulman liséksi luoda joustavasti
epasymmetrisia ja kaytavanmuotoisia katselukulmia. Kayttaja voi
maaritella yksil6llisen nakokenttansa siihen liittyvan ohjelmiston

avulla ja siirtdé sen sitten yksinkertaisesti tutka-anturiin. Kayttajat
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voivat sovittaa tutkan joustavasti koneeseen tai jarjestelmaan. Tama

ei rajoita tuotantotoimintaa.

Koska tutka-anturit pystyvat luotettavasti valvomaan myos erilaisia
geometrioita, lisdnakokentat ovat mahdollisia: Kapeiden tai leveiden
suorien linjojen liséksi Pilz-jarjestelmén tutka-antureita voidaan
kayttaa myos pienempien tai suurempien kulmikkaiden alueiden
valvontaan. Tutka-anturit valvovat my6s kolmiulotteisia tiloja eli
tilavuuksia. Kaytannossa joustavasti muokattavaa nakokenttaa
voidaan kayttaa (kavely)reittien kapeampaan maarittelyyn tuotannon
tilan kayton optimoimiseksi. PSENradarissa tama on mahdollista
tutka-antureiden huomattavasti suuremman aukkokulman ansiosta.
Naissa tutka-antureissa nakokenttaa voidaan saatéaa 10°:n askelin:
kulmaa voidaan pienentaa toiselta tai molemmilta puolilta

yksil6llisten vaatimusten mukaan.
FSoOE nopeuttaa tutkan turvallisuutta

Turvallinen tutkaratkaisu voi jo nyt hyddyntaa avointa
turvallisuusprotokollaa Safety over EtherCAT FSoE, joka nopeuttaa
tiedonsiirtoa huomattavasti. Toisaalta diagnoosin tehostamiseksi:
Lyhyen reagointiajan liséksi tiedonsiirto on nopeampaa yhden
kaapelin ratkaisun avulla. Koska turvallisuus "vaikuttaa nopeammin”
lyhyiden reaktioaikojen ansiosta, myds koneen kayttaja on
"nopeammin" suojassa koneen aiheuttamilta vaaroilta. Yhden
kaapelin ratkaisun ansiosta kone on nopeammin kayttévalmis.
Tutkan turvallisuusohjauksen on kuitenkin pystyttava analysoimaan
anturitiedot - ja sen on toimittava taysin riippumattomasti ylemman

tason vakio- tai koneenohjausjarjestelmasta.

Tutkan analysointi maksimaalisen turvallisuuden

varmistamiseksi.
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Pilz-jarjestelméssa taméa on mahdollista esimerkiksi
konfiguroitavalla PNOZmulti 2 -pienohjauksella: FSoE-
paainstanssina (FSoE-Master) PNOZmulti 2 yhdistaa
tutkasovelluksen kaikkien turvallisuustoimintojen valvonnan yhteen
laitteeseen ja luo yhteydet verkossa oleviin turvallisiin FSoE-
alainstansseihin (FSoE-Slaves). Toisin sanoen se analysoi
turvallisen PSENradar-tutkajarjestelman anturitiedot osana
ratkaisua. Tama FSoE-toiminnolla varustettu tutkajarjestelma
saavuttaa robottisovelluksissa vaaditun SIL 2 -turvallisuustason.
Tutka-anturit voidaan integroida niin nopeasti, koska ne on helpompi
integroida olemassa oleviin sovelluksiin, jotka toimivat EtherCAT-

protokollan kautta.

Turvallinen tutkaratkaisu, joka sisaltaa sekéa tuotteita etta palveluja,
on kattava kokonaisratkaisu suoja-alueiden valvontaan. Esimerkiksi
Pilz tarjoaa koneelle tarvittavan vaatimustenmukaisuuden arvioinnin

osana pakettia.
Konfiguroi alueet helposti

Jos kayttajat valitsevat anturit tarkasti konfiguraattorin avulla, he
voivat ottaa sovelluksensa kayttdon nopeammin. Esimerkiksi Pilzin
PSENradar-konfiguraattorilla. Valvottavan alueen koosta riippuen
kullekin anturille voidaan méaaritella sopiva turva-alue. Se riippuu
anturin asettelusta, asennuskorkeudesta ja kallistuksesta. Suoja-
alueen liséksi voidaan konfiguroida myds varoitusalue. lhmisen tulo
varoitusalueelle voidaan ilmaista esim. valomerkilla. Nain kayttaja

Voi reagoida nopeammin.
Tutkateknologia nayttaa tieta

Vaikka tutkatekniikka on viela suhteellisen uusi sovellus teollisessa

ymparistdssa, se on jo hyvin hyvaksytty. Sita kaytetaan
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menestyksekkaasti monissa sovelluksissa. Jos keskitytddn myos
kokonaisvaltaiseen teknologiakonseptiin, siitd on hyotyéa kaytossa:
Automaatiotehtavia voidaan hoitaa myds kulunhallintajarjestelman,
kuten PITreaderin, ohjausinstanssin, kuten konfiguroitavan
PNOZmulti 2 -pienohjauksen, ja teollisuus-PC:n, kuten
IndustrialPl:n, avulla IOT-yhdyskaytavana. Innovaatiot, kuten
lisattyyn todellisuuteen perustuvat sovellukset, auttavat asiakkaita
visualisoimaan tilojen valvonnan jo suunnitteluvaiheessa. Taméa

yksinkertaistaa toteutusta.

Periaatteessa koneiden ja jarjestelmien aluesuojauksen pitaisi olla
kayttajaystavallista. Kaytannossa tama tarkoittaa sita, etta
turvalliseen tilanvalvontaan tarkoitetut laitteet "eivéat saa olla tielld" ja
niité on voitava kayttaa missa tahansa teollisuusymparistossa.
Koska epaherkka tutkatekniikka mittaa kolmiulotteisia tiloja, kayttajat
voivat asentaa anturit myos seinalle tai kattoon. Viime kadessa
joustavasti integroitavissa oleva tutkatekniikka takaa, etta
valvottavan alueen turvallisuus ja tuottavuus voidaan taata

luotettavasti.

((Zeichen: 10 354))

Tekija:
Markus Locke

Product Management Sensors
Pilz GmbH & Co. KG
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Abbildungen fiir Haupttext

Abb. 1. F_Weidplas_Roboterzelle_IMG_7204 coldl (© Pilz GmbH & Co.

Bildunterschrift: Turvallinen solu Pilz-tutkaratkaisulla: Robotti
Weiplasin ruiskuvalukoneen poistoalueella, etualalla kuljetinhihna.

Abb. 2: F_Weidplas_PSENradar_IMG_7198 cold1 (© Pilz GmbH & Co.
KG)
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Bildunterschrift: Pilzin turvallinen PSENradar-tutkaratkaisu Weidplasissa,
kuvassa yksi kolmesta tutka-anturista. Kolmiulotteisen aluetunnistuksen
ansiosta se havaitsee liikkeet suoja-alueella.

Abb. 3:
F_Press_Innovative PSEN_rd1l 2 sensor_6B000003_PNOZ m_BO0 7721
00_6997_B8 2 cold

(© Pilz GmbH & Co. KG)

Bildunterschrift: Pilzin PSENradar tarjoaa antureita, joiden tunnistusalue
on 0-5 metrid tai 0-9 metria. TaAméa mahdollistaa mobiilisovellusten
tehokkaan suojaamisen.

Abb. 4. F_PSENradar_6B000003_Icons_Basis P1 B8 2 cold_210mm (©
Pilz GmbH & Co. KG)
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Bildunterschrift: Jarjestelman todellinen suoja-alue riippuu anturien
sijoittelusta, asennuskorkeudesta ja kaltevuudesta. Esimerkiksi
PSENradar-tutkajérjestelma voi valvoa erikokoisia alueita tai vyohykkeita
valitun tutkatyypin mukaan.

Pilz-konserni

Pilz on globaali automaatiotekniikan tuotteiden, jarjestelmien ja palvelujen
toimittaja. Turvallisen automaation pioneerina Pilz luo turvallisuutta ihmisille,
koneille ja ymparistolle. Vuonna 1948 perustettu perheyritys, jonka paékonttori
sijaitsee Ostfildernissa, on nykyaan maailmanlaajuisesti edustettuna 2 500
tydntekijan voimin 42 tytaryhtidssa ja sivuliikkeessa.

Teknologiajohtaja tarjoaa taydellisia automaatioratkaisuja koneen Safetya
ja Industrial Securitya varten. Tuotevalikoimamme siséltaa anturi-, ohjaus-
ja kayttotekniikan taydellisia automaatioratkaisuja — mukaan luettuna
jarjestelmia teollisuuden tiedonsiirtoon, diagnosointiin ja visualisointiin.
Salkun tdydentaa kansainvalinen palvelutarjonta, johon siséltyy neuvonta,
suunnittelu ja koulutus. Pilzin ratkaisuja kaytetdan kone- ja
laitosrakentamisen lisaksi lukuisilla muilla aloilla, kuten intralogistiikassa,
pakkaustekniikassa, rautatietekniikassa ja robotiikassa.

www.pilz.com

Yhteystiedot lehdistolle

Pilzin lehdistotiimi antaa mielellaén kuvia ja muita tietoja. Tavoitat meidat
osoitteessa: publicrelations@pilz.com
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