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Baggrundsinformation

Sikre radarsystemer beskytter produktionen effektivt
Fleksibelt sikret overalt

Ostfildern, maj 2025 — Ikke-afskeermende
beskyttelsesanordninger bruges fortrinsvis til omradesikring
for at muliggere ngdvendige indgreb i processen uden
barrierer. Iseer hvis personer ofte har behov for at treede ind i
farezonen. Sikre radarsensorer beskytter ogsa bergringsfrit, og
i modseetning til andre sensortyper kan de overvage volumen.
Men hvornar bruges denne saerlige sensortype? Hvornar er der

fordele ved at bruge den?

Tommelfingerreglen for brug af et sikkert radarsystem i
automatisering er: Radarteknologi er det rigtige valg overalt, hvor
optoelektroniske sensorer nar deres begraensninger pa grund af
omgivelserne. Sammenlignet med optoelektroniske
sensorteknologier kan en radarsensor nemlig ikke kun modsta
barske miljger med snavs og stav, den er ogsa en ideel
beskyttelsesforanstaltning i miljger med ekstreme
temperaturforskelle og vejrpavirkninger. Miljgpavirkninger som regn
eller ekstreme lysforhold samt gnistregn eller vibrationer er ikke
noget problem for radarsystemer. Radarsystemer arbejder med
elektromagnetiske bglger i et omrade med tocifrede gigahertz-

veerdier og reagerer derfor pa beveegelser.

Det bar ogsa overvejes at bruge radarteknologi, nar det ud over at
overvage arealer ogsa drejer sig om at detektere objekter i et

tredimensionelt rum.

Radar overvager to slags sikkerhed
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En radarsensor klarer to sikkerhedsrelaterede funktioner samtidig:
omradesikring og overtreedelsesbeskyttelse. Den farste sikrer, at
maskinen seettes i en sikker tilstand, hvis farezonen betraedes.
Overtreedelsesbeskyttelsen forhindrer, at maskinen genstarter
utilsigtet, mens der stadig befinder sig personer i farezonen.
Skalerbarhed — f.eks. brug af flere sensorer til overvagning af det
definerede omrade — og modulopbygning — f.eks. til implementering
af serieforbindelser — gar det muligt at tilpasse sikkerhedssystemet
og dimensionere det preecist til det ngdvendige niveau. En sikker
radar registrerer ogsa mikrobevaegelser: | forbindelse med
overtraedelsesbeskyttelse registrerer radaren f.eks. en persons
hjerteslag. Radaren er altsa yderst falsom over for naesten usynlige

bevaegelser og registrerer dem palideligt.

Sgrg for "fremsynet" sikring af beskyttelsesomrader — ogsa

udendgrs

Et systems faktiske beskyttelsesomrade afheenger af sensorernes
placering, installationshgjde og haeldning. Det sikre radarsystem
PSENradar kan f.eks. overvage arealer eller omrader af forskellig
starrelse, afheengigt af den valgte radartype. Ud over radarsensoren
med et overvagningsomrade fra O til 5 meter daekker Pilz med
endnu en sikker radarsensor endda et omrade op til 9 meter. Det
giver iseer fordele ved mobile udendgrs applikationer, iseer i
forbindelse med meget store maskiner som f.eks. portalkraner. Her
klarer en radar, der "ser langt ud over maskinen", sig bedre end
almindelig radarteknologi. Et praktisk eksempel: Hvis en portalkran
skal transportere materiale sa vidt muligt uden at stoppe, kan
radarsensoren monteres direkte pa portalkranen, og sensoren kan
"se langt frem over kranen" — f.eks. om der opholder sig personer pa

karestraekningen. Det betydeligt udvidede beskyttelsesomrade op til
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9 meter gar det muligt at have et tilstreekkeligt beskyttelsesomrade
omkring maskinen, selv ved stgrre maskiner.

Generelt er selv komplekse applikationer ingen udfordring for
radarsystemer, isaer ikke i barske miljger. De typiske
anvendelsessteder er f.eks. i sveerindustrien, bl.a. i forbindelse med
mineral- og stalbearbejdning, hvor der er stav, spaner, svejsegnister
og skarpt lys. Fordi radarteknologien overvager volumen, kan den
ogsa med fordel anvendes i treeindustrien, lakeringsanleeg,
kalehuse eller stgberier. Udendgrs sikrer radarsensoren f.eks.

bulkgodshavne, selv i tAge, sne og moderat regn.
Her flyver robotter ikke under radaren

Nar f.eks. en robotcelle sikres, skal man altid sgrge for
overtraedelsesbeskyttelse og sikker genstart. Robotapplikationen
kreever et hgjere sikkerhedsniveau: SIL 2 og PL d, kategori 3. Det
kan radarteknologien klare. Brugen af en sikker radarsensor giver
betydelige fordele, og ikke kun med hensyn til overvagning af
omgivelserne. Radarteknologien detekterer palideligt alle forhold i
omgivelserne og overvager derfor palideligt enhver form for
bevaegelse i det definerede (beskyttelses-) omrade. Men ved
overvagningen af omgivelserne fokuseres der dog — helt klassisk —
pa overvagning af en maskines stilstand. Ogsa nar det geelder
robotteknologi er sikre radarsensorlgsninger et rentabelt alternativ: |
stedet for at skulle bruge sikkerhedslysgitre til adgangssikring og
sikkerhedsscannere til overtraedelsesbeskyttelse, deekker
radarlgsningen begge funktioner lige godt. Det skyldes, at den
implementerer adgangssikring og overtraedelsesbeskyttelse ved

hjeelp af ét enkelt system.

Synsfelt, der kan tilpasses = hgjere produktivitet



PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Side 4 af 10

Radarsensorer med synsfelter, der kan tilpasses fleksibelt, giver
brugerne mulighed for at implementere sikkerheden individuelt i
deres applikation. Det er iseer en fordel under trange pladsforhold,
hvor f.eks. maskiner star teet pa hinanden. | Pilz-systemet kan der
ikke kun indstilles symmetriske, men ogsa asymmetriske og
korridorformede synsvinkler. Brugeren kan definere sit individuelle
synsfelt ved hjeelp af den tilhgrende software og derefter blot
overfgre det til radarsensoren. Brugerne kan anbringe radaren
fleksibelt pa maskinen eller anlaegget. Det begreenser ikke

produktionen.

Nar radarsensorer ogsa kan overvage forskellige geometrier sikkert,
er der mulighed for flere synsfelter: Med radarsensorerne i Pilz-
systemet er der ud over smalle eller brede lige linjer ogsa mulighed
for arealer, der har mindre eller stgrre vinkler. Radarsensorer
overvager ogsa tredimensionelle rum, dvs. volumen. | praksis kan et
synsfelt, der kan tilpasses fleksibelt, bruges til f.eks. at definere
(gang-)stier mere snaevert for at optimere pladsudnyttelsen i
produktionen. Med PSENradar er dette muligt pa grund af
radarsensorernes vaesentligt stgrre abningsvinkel. Med disse
radarsensorer justeres synsfeltet i trin & 10°: Vinklen kan reduceres

pa den ene eller begge sider, afhaengigt af det individuelle behov.
FSoE gor radarsikkerhed hurtigere

| dag kan en sikker radarlgsning allerede bruge den dbne
sikkerhedsprotokol Safety over EtherCAT FSoE, hvilket gar
dataoverfgrslen veesentligt hurtigere. Pa den ene side for at opna en
mere effektiv diagnose: Ud over korte reaktionstider i tilfeelde af en
heendelse opnas der hurtigere dataoverfarsel via lgsning med et
enkelt kabel. Eftersom sikkerheden "griber hurtigere ind" ved korte

reaktionstider, beskyttes maskinoperatagren ogsa "hurtigere" mod de
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risici, der udgar fra maskinen. Takket veere lgsningen med et enkelt
kabel, er maskinen hurtigere klar til drift igen. Radarens
sikkerhedsstyring skal dog kunne overtage analysen af
sensordataene — og handle helt uafhaengigt af en overordnet
standardstyring eller maskinstyring.

Analyse af radar for maksimal sikkerhed

| Pilz-systemet kan dette klares af den konfigurerbare, lille styring
PNOZmulti 2: Som FSoE-Mainlnstance (FSoE-master) kombinerer
PNOZmulti 2 overvagningen af alle radarapplikationens
sikkerhedsfunktioner i ét modul og opretter forbindelser til sikre
FSoE-Subordinatelnstances (FSoE-slaver) i netveerket. Dvs. at den
i det sikre radarsystem PSENradar som en del af lgsningen
analyserer sensordataene. Samtidig opnar dette radarsystem med
FSoE-funktionalitet sikkerhedsniveauet SIL 2, som kraeves til
robotapplikationer. Radarsensorer kan integreres sa hurtigt, fordi de
er nemmere at integrere i eksisterende applikationer, der karer via
protokollen EtherCAT.

En sikker radarlgsning, der bestar af bade produkter og
serviceydelser, udger en omfattende, komplet Igsning til
overvagning af beskyttelsesomrader. Pilz tilbyder f.eks. den
ngdvendige overensstemmelsesvurdering af maskinen som en del

af pakken.
Enkel konfiguration af omrader

Nar brugerne veelger sensorer, der passer ngjagtigt til formalet, ved
hjeelp af en konfigurator, kan de hurtigere tage deres applikation i
drift. Som f.eks. med PSENradar-konfiguratoren fra Pilz. Ved hjeelp
af denne konfigurator kan det passende beskyttelsesomrade

defineres for hver enkelt sensor, afhaengigt af starrelsen pa det
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omrade, der skal overvages. Beskyttelsesomradet afhaenger af
sensorens placering, installationshgjde og haeldning. Ud over
beskyttelsesomradet kan der ogsa konfigureres et
advarselsomrade. Hvis en person traeder ind i advarselsomradet,
meldes dette visuelt, dvs. med et optisk signal. Pa den made kan
operatgren reagere hurtigere.

Radarteknologi viser vejen

Selvom anvendelsen af radarteknologi stadig er relativt ny i
industrimiljger, har den allerede faet en god modtagelse. Den
bruges med succes i mange applikationer. Hvis fokus ogsa er pa et
altomfattende teknologikoncept, giver det fordele i anvendelsen:
Med et adgangsautorisationssystem — som f.eks. PITreader — en
styringsanordning som den konfigurerbare, lille styring PNOZmulti 2
og en industri-pc som IndustrialPl som 1IOT-gateway kan man ogsa
lgse automatiseringsopgaver. Lgsninger — som f.eks. apps baseret
pa Augmented Reality — hjeelper kunderne med at visualisere
rumovervagning allerede i engineering-fasen. Det forenkler

implementeringen.

Grundleeggende skal omradesikringen af maskiner og anleeg veere
brugervenlig. | praksis betyder det, at udstyr til sikker
rumovervagning "ikke ma veere i vejen" og skal kunne bruges i alle
industrimiljger. Fordi den robuste radarteknologi maler
tredimensionelle rum, kan brugerne ogsd montere sensorerne pa
vaeggen eller i loftet. | sidste ende er den fleksibelt integrerebare
radarteknologi en garanti for palidelig sikkerhed i et overvaget

omrade — preecis ligesom for dets produktivitet.

((Tegn: 10.354))
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Forfatter:

Markus Locke
Product Management Sensors
Pilz GmbH & Co. KG

Billeder til hovedteksten

Fig. 1: F_Weidplas_Roboterzelle_IMG_7204_cold1 (© Pilz GmbH & Co.

Billedundertekst: Sikkerhed i beskyttelsesomradet med Pilz-radarlgsning:
Robot ved sprgjtestabemaskinens udtagningsomrade hos Weidplas, i
forgrunden ses transportbandet.

Fig. 2: F_Weidplas_PSENradar_IMG_7198 cold1 (© Pilz GmbH & Co.
KG)
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Billedundertekst: Den sikre radarlgsning PSENradar fra Pilz hos
Weidplas: Pa billedet ses en af tre radarsensorer. Med sin tredimensionelle
omradeovervagning registrerer den bevaegelser i beskyttelsesomradet.

Fig. 3:
F_Press_Innovative_PSEN_rd1_2_sensor_6B000003_PNOZ_m_B0_7721
00_6997_B8_2_cold

(© Pilz GmbH & Co. KG)

Billedundertekst: PSENradar fra Pilz stiller sensorer til rAdighed med et
overvagningsomrade fra 0 til 5 meter eller fra O til 9 meter. Dermed er det
muligt at sikre mobile applikationer effektivt.

Fig. 4: F_PSENradar_6B000003_Icons_Basis_P1 B8 2 cold_210mm (©
Pilz GmbH & Co. KG)
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Billedundertekst: Et systems faktiske beskyttelsesomrade afhaenger af
sensorernes placering, installationshgjde og heeldning. Det sikre
radarsystem PSENradar kan f.eks. overvage et areal eller et omrade af
forskellig stagrrelse, afheengigt af den valgte radartype.

Pilz-gruppen

Pilz er en global udbyder af produkter, systemer og serviceydelser til
automatiseringsteknik. Som pioner inden for sikker automatisering skaber Pilz
sikkerhed for mennesker, maskiner og miljg. Familievirksomheden, der blev
grundlagt i 1948, har i dag hovedkvarter i Ostfildern ved Stuttgart og er
repreesenteret over hele verden med 2.500 medarbejdere i 42 datterselskaber
og filialer.

Den teknologisk farende virksomhed tilbyder automatiseringslgsninger til
Safety og Industrial Security p4 maskiner. Disse lgsninger omfatter
sensorteknologi, styringsteknik og drevteknik — inklusive systemer til
industriel kommunikation, diagnose og visualisering. Portefgljen afrundes
af et internationalt program af serviceydelser med radgivning, udvikling og
kurser. Lgsninger fra Pilz anvendes ikke kun inden for maskin- og
anleegsproduktion, men ogsa inden for mange andre brancher, som f.eks.
intralogistik, emballage, jernbaneteknik og robotteknologi.

www.pilz.com

Kontaktpersoner for pressen

Presseteamet hos Pilz star gerne til rAddighed med billedmateriale og andre
oplysninger. Du kan kontakte os via e-mail: publicrelations@pilz.com
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