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Bakgrundsinformation

Beprovade I6sningar fran automationen

Vatgas: sakert fran tillverkning till anvandning

Ostfildern, 21 maj 2025 — Som energibarare har vatgas stor

potential att begréansa klimatférandringar éver hela varlden.

Amnet spelar ocksa en avgorande roll for att klimatmalen
ska uppnas. Vid tillverkning, transport, lagring och
slutligen anvandning av vatgas uppstar dock risker. Gasen
ar namligen farg- och luktlés och samtidigt mycket
brandfarlig. Pilz heltdckande sakra Idsningar ger skydd for
energibéararens hela vardekedja. De erbjuder en séker,
dynamisk 6vervakning av processtorheter och hela
processer. De bidrar aven till att vatgasen inte bara ar ren

utan aven safe och secure.

Vatgasens anvandningsmojligheter & manga: hallbart framtagen
vatgas, sa kallad "gron vatgas”, spelar en viktig roll i energiintensiva
produktionsanlaggningar, som kem- eller stalproduktion, eftersom
den kan ersatta fossila branslen och minska utslappen av koldioxid.
Dessutom kan den lagras och vid behov konverteras till elektricitet
eller anvandas som drivmedel i branslecellsfordon. Vatgas innebar
darfor bade mojligheter och risker pd samma gang. Det ar
lattantandligt och mycket explosivt redan om sma mangder blandas
med luft — amnet kan fatta eld vid en vatgasandel pa endast fyra
procent. For att forebygga risken fér antdndning genom gnistor eller
varme far luft och vatgas darfor inte blandas okontrollerat. En séker
produktion, hantering och anvandning férutsatter lampliga

sakerhetssystem.
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Krav pa sakerhetsteknik for vatgas

Gastathet, kraften hos avstangningsventiler samt tryckbestandigheten
och tatheten hos ror, sensorer och ventiler spelar en viktig roll inom
vatgasindustrin. Orsaken ar att gaslackage, ett alltfér hogt tryck eller
en otat ventil kan ge allvarliga konsekvenser fér manniskor,
anlaggning och milj6. Pa motsvarande satt l[6ses sakerhetsuppgifter
ofta genom sarskilda materialegenskaper och mekaniska
dimensioneringar: Ju mer robusta exempelvis avstangningsventilerna
ar, desto sékrare ar de att anvanda. Dessutom kravs hogsta

processtryck nar vatgas tankas till tag eller andra fordon.

Vate lagras oftast i gasform under hogt tryck — mellan 200 och

900 bar. Det medfor att energiinnehallet per kubikmeter stiger.
Gasformigt vate ar mycket flyktigt. Som ett av de lattaste
grundamnena sprids det snabbt uppat och blandas med luft. Det kan
medfdra problem om vatgas ansamlas i slutna strukturer eller
byggnader med efterféljande risk for antandning eller explosion. Till
foljd av vatgasens hoga brandfarlighet kan dven sma gnistor eller
varmekallor utlésa en explosion. Darfor utgdr aven mycket sma
lackage pa vatgasledningar, ventiler, skruvkopplingar och tankar en
allvarlig risk. Dessutom ar vatgas farg- och luktlés. En konsekvens ar

att vatgasbrander ofta blir svara att lokalisera och slacka.

Det finns férdelar med att inte begransa sakerheten till enbart
kontroller av det statiska tillstandet. Beprévade och tillgangliga
sakerhetsprinciper fran automation och funktionssékerhet kan aven
implementeras inom vatgasindustrin. Med hjalp av sddana lésningar
kan sakerhet alltid betraktas som en 6vergripande
overvakningsfunktion fér komponenter och deras funktionella

sammanhang i processkedjan. Utéver komponenternas statiska
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sakerhetsegenskaper kan sékra, beprévade automationslésningar
exempelvis skéta den dynamiska tryck- och temperaturévervakningen
eller kontrollera att belastningsgranserna for strukturer nedstroms
efterlevs. Styrsystemen fran Pilz detekterar gaslackage pa ett
tillférlitligt satt genom utvardering av gasdetektorer och dvervakar
sakerheten hos temperatur, tryck, pafyliningsniva, spanning, strom
och nodstopp. De faststéller fel inom loppet av nagra millisekunder
och initierar fordefinierade sékerhetsfunktioner som skydd for

medarbetare och anlaggning.

Saker produktion: elektrolys och angreformering

Vatgas kan framstéllas med olika metoder. Vid elektrolys spaltas
vatten upp i sina bestandsdelar genom elektrisk strém varvid
gasformigt syre och véte erhalls. De respektive elektrolysprocesserna
kraver olika sékerhetstekniska 6vervaganden. For vissa av
processerna kravs hoga tryck och temperaturer som maste
overvakas och justeras for att undvika tilloud. Vid PEM-elektrolys ar
overtrycksventilen en viktig sakerhetsmekanism. Denna dppnas
automatiskt sa att Gverskottsvatgasen kan slappas ut. Den sakra
ministyrningen PNOZmulti 2 fran Pilz har visat goda resultat inom
hela branschen vad géller 6évervakning av sdkerhetsfunktioner,
exempelvis gastryck. Detta beror framfor allt pa den hoga
matnoggrannheten hos de sdkerhetsrelaterade vardena som initierar
en sakerhetsatgard — detta gor systemkomponenter som anvander de

sakra ministyrningarna sarskilt effektiva och séakra.

Utover tryckdvervakningen kan ytterligare sakerhetsfunktioner i
vatgastillverkningen évervakas med htég noggrannhet. Det géller t.ex.
temperatur, niva samt gas- och lackageidentifiering. Pa elektrolyscrer

overvakar PNOZmulti 2 &ven likriktningsspéanning och -strom. Detta
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ar viktigt eftersom fluktuationer eller for hoga spanningar kan gora att

cellernas livslangd forkortas och leda till fortida slitage.

Angreformering &r en annan metod for att framstalla vatgas av
kolhaltiga energikallor och vatten. Har reagerar ett bransle,
exempelvis fossilgas eller metanol, med vattenanga under hoga
temperaturer och tryck. Det gor att vatgas och koldioxid bildas. Den
har metoden forutsatter hdga temperaturer som kan uppnas genom
att anvanda brannare. | standarden SS-1SO 16110-1:2022: Beredning
av branslen for tillverkning av vatgas — Del 1: Sékerhet beskrivs alla
de huvudsakliga riskerna (EMC, elektriska aspekter,
hogtrycksaspekter, férebyggande av explosioner osv.) relaterade till
sakerheten vid vatgasproduktion med fossila branslen sasom
angreformering. Ministyrningen PNOZmulti 2 Burner och
automationssystemet PSS 4000 kan inte bara anvandas for saker
overvakning av temperatur och tryck utan aven for séker styrning och

overvakning av eldningstekniken.
Lagra och transportera effektivt och sakert

Efter framstallningen kan véatgas lagras och transporteras pa olika
satt beroende pa produktionsprocess, avstand och slutférbrukarens
behov. | komprimerad form kan energibararen transporteras pa
exempelvis jarnvag, vatten eller med vagtrafik. For att kunna
transportera véte effektivt och sakert maste det forst lagras, t.ex. som
tryckgas. Det sker genom att energibararen komprimeras och lagras i
sarskilda hogtrycktankar. Da vatgas ar mycket latt och flyktig kravs
tryckovervakning for att kunna lagra den effektivt. Sarskilda
sakerhetsatgarder kravs eftersom for hogt eller for Iagt tryck kan ha

allvarliga konsekvenser.
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En liner for vatgas ar en viktig del i vatgastryckbehallare. Den utgor
det tatande inre skiktet av tanken och ser till att vatgasen kan lagras
pa ett sakert satt. Tryckskillnaden mellan insidan och utsidan av
tanken &ndras snabbt vid tryckférandringar, t.ex. vid fylining eller
tappning av tanken, eller vid temperatursvangningar. Aterkommande
snabba tryckforandringar kan leda till spanningar i behallarens
material. Resultatet: materialet delamineras (materialets skikt lossnar
fran varandra), en minskad livslangd for tryckbehallaren, lackage och
i varsta fall explosion. For att skydda vatgastankar och framfor allt
manniskor i ndrheten av dverforingsstationer kravs sarskilda

sakerhetsatgarder vid fylining och tappning av tankarna.

De sékra och beprovade ministyrningarna PNOZmulti 2 fran Pilz
Overvakar dessa Overforingsprocesser pa ett sakert satt med felsaker
analog vardebearbetning — och stoppar fyllnings- och
tappningsprocesser om ett fel uppstar. | Bremerhaven i Tyskland
anvander GP JOULE sakerhetslosningar fran Pilz. Energibolaget
omvandlar éverflodig elektricitet till koldioxidneutral vatgas, lagrar den i
tankar pa speciella lastbilsslap och levererar den brandfarliga gasen till
vatgastankstationer i staden. Dar tankar bland annat bussar fran
Bremerhaven Bus gron energi. Fyllningen och tappningen av de
trycksatta mobila transportbehallarna sker pa ett enkelt, snabbt och

sakert séatt pa alla overforingsstallen.
Hog niva av sakerhet

Tryck- och temperaturévervakning samt pafylinings- och
tappningshastighet — tillverkare av vatgastankar anger gransvéarden
for pafylining och tappning. Att uppratthalla dessa varden under alla
driftsfoérhallanden ar ytterst en uppgift for tryckreglerventilen och styr-

och 6vervakningsfunktionen i dispensern (enheten for
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vatgastankning). Det &r en viktig uppgift, eftersom véatgaskallan i
slutandan ocksa ansvarar for sékerheten i den sa kallade
vatgassankan, det vill saga lagringsanlaggningen dit vatgasen flodar
(till exempel ett fordon). Det finns ingen elektriskt styrd
avstangningsventil i vatgassankan som aktivt skulle kunna begransa
trycket eller flodet. Detta forsvarar den sakerhetsrelaterade
kommunikationen mellan vatgaskéllan och sankan.
Sakerhetsstyrningen pa vatgaskallans sida skyddar bada sidor och

darmed hela pafylinings- eller tappningsprocessen.

Med tryckrampsovervakning (gradientvervakning) kan variabla
processtorheter kontrolleras sakert och avvikelser eller fel kan
upptackas i ett tidigt skede. Den sdkra ministyrningen PNOZmulti 2
anvander felsaker bearbetning av analoga varden for att dvervaka
efterlevnaden av relevanta parametrar och kritiska gréansvarden for
tryck, temperatur samt pafyllnings- och tappningshastighet for
vatgasen. | detalj inkluderar systemet basenheten PNOZ m B1 med
flera analoga ingdngsmoduler som sékerstaller den erforderliga hoga
upplosningen med lag teoretisk felavvikelse och en relautgangsmodul
for styrning av sakerhetsventilerna. Dessutom kan
faltbussgranssnitten uttkas for att moéjliggéra enkelt utbyte av
diagnostikdata med processtyrningen. Modulen "Saker
rampdvervakning” som ar integrerad i programvaruverktyget
PNOZzZmulti Configurator dvervakar tillforlitligt de angivna
gransparametrarna for lagringsbehallarens tryckévervakning. Om ett
varde over- eller underskrids utléser den sakra ministyrningen
PNOZmulti 2 den reaktion som kravs, till exempel att stdnga en ventil
eller strypa en kompressors effekt. De analoga ingdngarna pa
PNOZmulti 2 uppnar en sakerhetsteknisk noggrannhet pa 1 procent.

Om ett tryckomrade pa 0 till 1 000 bar 6vervakas, ar matavvikelsen
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endast 10 bar for ett matomrade pa 1 000 bar. Som jamférelse skulle
matavvikelsen vara 50 bar om den sakerhetsrelaterade
noggrannheten for en saker analog ingang "bara” vore 5 procent.
Detta mojliggor en exakt gransvardesinstélining med dynamisk
gransvardesovervakning upp till sékerhetsniva SIL 3 enligt SS-

EN IEC 62061.

Tanka tryggt pa vatgastankstationen

Ett viktigt anvandningsomrade for vatgas ar som fordonsbransle. Om
vatgas ska kunna anvandas i férbranningsmotorer maste
infrastrukturen uppfylla vissa krav. Darfér har vatgastankstationer
(HRS) en avgotrande betydelse for vatgasmobilitetens utveckling. En
vatgastankstation bestar av ett kompressionsomrade dar gasen kan
komprimeras upp till 1 000 bar, en kylsystem, hdgtryckstankar samt
en branslepump. Etableringen och driften av en vatgastankstation ska
godkannas av de lokala myndigheterna och regleras av nationella
eller regionala lagar. Till de sakerhetsfunktioner som maste beaktas
pa en vatgastankstation réknas detektering av vatgaslackage,
flammor och rék samt temperatur- och tryckévervakning. | Frankrike
finns for ndrvarande 6ver tio offentliga vatgastankstationer och
sakerhetsfunktionerna utévas av automationssystemet PSS 4000 fran
Pilz. Pilz Frankrike samarbetar med foretaget Hydrogen Refueling
Solutions (HRS) sedan 2023. Tack vare en decentraliserad struktur
och decentraliserade felsdkra analoga ingangar fran PSS 4000 kan

hela systemet byggas upp modulart med korta kabeldragningsvéagar.
Funktionsséakerhet kraver industrial security

Med den allt storre digitala sammankopplingen och den

decentraliserade planeringen av anlaggningar och system i
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vatgasindustrin har temat industrial security kommit att bli allt
viktigare. Det handlar om sakerheten hos styrnatverk i produktions-
och industrianlaggningar for fabriksautomation och processtyrning.
For att forhindra obehorig atkomst till styrnatverk maste potentiellt
svaga punkter upptackas och atgardas i tid. Ett exempel ar
fiarratkomst till en container for vatgasproduktion for att kontrollera
systemets status. Om det finns en risk att anslutningen tillater
obehorig andring av sakerhetsrelevanta delar av systemet, maste
denna del av anlaggningen sékras. Pa sa satt kan saker drift
garanteras. System for atkomst- och behorighetshantering, t.ex.
I.LA.M. (Identification and Access Management) fran Pilz hjalper dig
med autentisering av anvandare och driftval, data- och

natverkssakerhet och atkomsthantering.
En helhetssyn pa safety och security

Automationslosningar kan pa ett vardefullt satt komplettera de
klassiska mekaniska sakerhetsegenskaperna inom vatgasindustrin.
Skalet ar att funktionssakerheten alltid betraktar den totala livscykeln
hos sakerhetsanordningar. Med ett genomgaende systematiskt-
funktionellt sékerhetsbegrepp skyddas manniskor, anlaggning och
miljo — det borjar vid tillverkningen av energikallan och fortskrider till
anvandningen vid vatgastankstationen. Vi pa Pilz ar dessutom
overtygade om att ett fullstandigt skydd bara kan garanteras genom
en helhetssyn pa safety och security Det ar security som skyddar
anlaggningar och maskiner frdn manipulation och felaktigt

handhavande.

((Tecken: 15 041))
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Bildmaterial:

Bildtext: Funktionssékerhet vid elektrolysprocessen kan exempelvis uppnds genom
anvandning av sakra analoga ingangar hos den sédkra ministyrningen PNOZmulti 2 eller
automationssystemet PSS 4000. System tillhandahalls aven for atkomst- och
behdrighetshantering som ska férhindra alla former av manipulation. Copyright: ©
iStock.com/jeremyiswild, © Pilz GmbH & Co. KG

e

PNOZmulti 2 PSS 4000 LAM

Bildtext: Elektrolysorer for framstéllining av vétgas — safe och secure dvervakning
med automationssystem fran Pilz Copyright: Pilz GmbH & Co. KG
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Bildtext: Vanligt forekommande sakerhetsfunktioner pa en vatgastankstation ar
detektering av vatgasléckage, flammor och rék samt temperatur- och
tryckovervakning. Copyright: © iStock.com/Scharfsinn86, © Pilz GmbH & Co. KG
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Bildtext: Att forebygga explosiva atmosféarer &r ett grundlaggande verktyg for
explosionsskydd pa vatgastankstationer. Har ar tidiga upptéckter och snabb
lokalisering av lackage avgdérande vid sidan av insatser med lampliga atgarder.
Copyright: Pilz GmbH & Co. KG

Pilz — The Spirit of Safety
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Pilz ar en global leverantor av produkter, system och tjanster inom
automationsteknik. Som pionjéar inom séker automation skapar Pilz sékerhet for
manniska, maskin och milj6. Familjeféretaget grundades 1948 med huvudkontor i
Ostfildern, men finns idag representerat dver hela varlden med 2 500 medarbetare i
42 dotterbolag och filialer.

Den ledande aktdren inom teknik erbjuder kompletta automationslésningar for safety
och industrial security for maskiner. Detta omfattar sensorteknik, styrteknik och
driftteknik — inklusive system for industriell kommunikation, diagnostik och
visualisering. Sortimentet avrundas med ett internationellt tjansteutbud med
radgivning, projektering och utbildningar. Pilz I6sningar anvéands forutom inom
maskin- och anlaggningskonstruktion &ven inom manga andra branscher som t.ex.
intralogistik, férpackningsindustrin, jarnvagsteknik och robotteknik.

WWW.pilz.com

Pilz pa sociala medier:

| vara kanaler pa sociala medier ger vi bakgrundsinformation om E www.pilz.com/facebook
foretaget och personerna som arbetar for Pilz, och rapporterar » wWww.pilz.com/xing
om vad som hander inom automationsteknik. & www.pilz.com/youtube

M www.pilz.com/linkedin
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