PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Informacje og6ine

Ktore urzadzenie blokujgce wykorzystac¢ do jakiej aplikaciji?
Systemy bezpieczenstwa Pilz

Ostfildern, listopad 2024 r. — Kazda instalacja i maszyna musi by¢
zawsze bezpieczna dla ludzi. Bez wzgledu na to, czy mowa o
operatorze, konserwatorze, czy o pracowniku firmy swiadczacej
ustugi w zaktadzie. Do zabezpieczenia maszyny czesto
wykorzystywane sg wygrodzenia w postaci oston. Zastosowanie tego
rodzaju srodkow ochronnych ma sens gtéwnie w fazie operacyjnej
maszyny. Podczas podawania i odbierania materiatu, konfiguracji
maszyny, a nawet konserwacji, ludzie maja bezposredni kontakt z
obszarami zagrozenia. W zwigzku z tym w wielu aplikacjach
przemystowych czy halach produkcyjnych konieczne jest
zapewnienie wymaganego poziomu bezpieczenstwa poprzez
zastosowanie réznego rodzaju systemoéw zabezpieczen. Jednak
muszg one oferowaé cos$ wiecej niz tylko gwarancje bezpieczenstwa.

Muszg zapewniaé¢ efektywnos¢ utrzymania produkcji.

Osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo produkcji nurtuje pytanie, jaki
rodzaj ostony i jakie urzgdzenie blokujgce nalezy zastosowaé. W
rzeczywistosci to aplikacja okresla, ktéry typ bramki bezpieczenstwa jest
wihasciwy. Kierunek wskazuje norma EN ISO 14119 ,Bezpieczenstwo
maszyn — Urzgdzenia blokujgce zwigzane z ostonami — Zasady
projektowania i doboru”. tgczy ona kwestie bezpieczenstwa z
réznorodnymi rodzajami aplikacji. Kluczowym zagadnieniem opisanym w
normie jest wtasnie kwestia ,pokonywania zabezpieczen”. Norma nie tylko
okre$la zasady projektowania i doboru bramek bezpieczenstwa, ale takze

oferuje praktyczne wskazéwki dotyczgce zapobiegania manipulacjom.

Ochrona przed manipulacja
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Aby zapobiec manipulacji, podczas wdrazania srodkow
bezpieczenstwa wazne jest zagwarantowanie tatwosci obstugi i
przydatnosci dla uzytkownikow wewnetrznych. Z punktu widzenia
konstruktorow maszyn jest to wazne juz na etapie przygotowania
projektu. Intuicyjne systemy operacyjne, ktére sg tatwe w obstudze z
punktu widzenia uzytkownikow, zapobiegajg omijaniu przez nich
Srodkow bezpieczenstwa oraz nieprawidtowej obstudze maszyn.
Przemyslany system bezpieczenstwa przektada sie réwniez na
sprawne procesy realizowane bez zbednych przestojow.

Dlatego tak wazne jest doktadne rozwazenie, jaki rodzaj systemu
bezpieczenstwa bedzie odpowiedni — czy drzwi uchylne, czy
przesuwne, ostony, klapy czy bramy rolowane. W zaleznosci od
aplikacji nalezy rowniez wzig¢ pod uwage sposob monitorowania,
typ wytgcznika i odpowiednie urzgdzenie blokujgce drzwi
bezpieczenstwa, poniewaz nie istnieje cos, co mozna uznac za

standardowe rozwigzanie w zakresie bezpieczenstwa.

Zréznicowane kryteria funkcji bezpieczenstwa

Istotnym kryterium wyboru odpowiedniego rozwigzania do
zabezpieczenia drzwi bezpieczehstwa sg same warunki montazu:
np.: montaz ukryty lub dostepnosc¢ przestrzeni. Urzgdzenia
blokujgce, takie jak PSENmlock mini, dzieki swojej kompaktowe;j
budowie i wymiarach zaledwie 30x30x159 mm nadajg sie do
wykorzystania w warunkach ograniczonej przestrzeni. Mozna je
zamontowa¢ wewnatrz lub na zewnatrz zabezpieczenia, a aktuator
moze zosta¢ zamontowany z prawej lub lewej strony oraz od przodu
— w zaleznosci od potrzeb. Nowa wersja urzgdzenia nadaje sie do

mniejszych bram skrzydtowych i przesuwnych, a takze oston i klap.

Uwzglednienie warunkéw srodowiskowych
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Przy doborze urzgdzen bezpieczenstwa wazne jest rowniez wziecie
pod uwage warunkéw srodowiskowych, takich jak zapylenie (np.
pytem drzewnym) czy obecnos$¢ wody. W takim przypadku
wymagane jest zastosowanie urzgdzenia, ktore oferuje bardziej
higieniczng konstrukcje i jest dostepne w wers;ji ze stali nierdzewnej
np. PSENslock 2. Mozna je wykorzysta¢ do monitorowania drzwi
bezpieczenstwa nawet w trudnych warunkach srodowiskowych,
poniewaz spetnia ono wymogi stopnia ochrony IP 67 / IP 6K9K. W
przypadku tego urzgdzenia blokujgcego, site zatrzasniecia, tj. site
tgczacg wytagcznik bezpieczehstwa z aktuatorem, mozna ustawic
indywidualnie za pomocg tagu RFID. W ten sposéb mozna
zapewnic bezpieczenstwo doktadnie dopasowane do danej
maszyny. Podobnie jak urzadzenie blokujace PSENslock 2
kompaktowy wytgcznik bezpieczenstwa RFID o stopniu ochrony
IP67 zapewnia wysoki stopien ochrony przed manipulacjg zgodnie z
normg EN ISO 14119 z mozliwoscig wyboru sposobu kodowania.
Urzadzenie dostepne jest w wersji kodowanej, w petni kodowane;j
lub unikalnie kodowanej. Dodatkowy wyzwalacz zamocowany jest z

obu stron.

Kiedy wystarczy zwykta blokada, a kiedy konieczne jest
zastosowanie ryglowania?

Jesli bezpieczenstwo realizowane jest na przyktad za pomocg
urzgdzenia blokujgcego, musi ono zapobiega¢ niebezpiecznym
ruchom maszyny, dopdki ruchoma ostona — np. bramka
bezpieczenstwa — jest otwarta. W praktyce po otwarciu
zabezpieczenia muszg zostac natychmiast zatrzymane
niebezpieczne ruchy maszyny, ktéra powinna pozostawac
unieruchomiona tak dtugo, jak dtugo pozostajg otwarte drzwi

bezpieczenstwa.
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Inaczej jest, gdy po wydaniu polecenia zatrzymania maszyna moze
nadal stwarza¢ zagrozenie. W takim przypadku konieczne jest
zastosowanie urzgdzenia blokujgcego z ryglowaniem. Dotyczy to
maszyn, gdzie wystepuje wybieg, np. w rozwigzaniach
zrobotyzowanych czy prasach. W tym przypadku ostona nie moze
zosta¢ odblokowana, dopoki maszyna nie znajdzie sie w

bezpiecznym stanie i catkowicie si¢ nie zatrzyma.

Kwestia sposobu ryglowania zalezy od czasu zatrzymania. Jezeli
czas dotarcia do strefy zagrozenia jest dtuzszy niz czas
zatrzymania, wystarczy urzgdzenie do ochrony procesu. Jezeli czas
interwencji jest krotszy niz czas zatrzymania, wymagane jest
zastosowanie funkcji bezpieczenstwa do ochrony personelu. Do
zapewnienia ochrony procesu (tj. zapobiegania niezamierzonemu
przerwaniu sekwencji produkcyjnej) wystarcza funkcja ryglowania
zgodnie z zasadg otwartego obwodu. Ryglowanie jest aktywowane
przez magnes, ktérego dezaktywowanie jest wymagane do
odblokowania. Takg funkcje oferuje urzgdzenie PSENslock 2. tgczy
ono w sobie monitorowanie bramek bezpieczenstwa ze
zintegrowanym elektromagnesem, zapewniajgc z jednej strony
bezpieczne monitorowanie pozycji, a z drugiej bezpieczenstwo

maszyn.

Odpowiednie zabezpieczenie dla kazdego poziomu
bezpieczenstwa

Odmienna sytuacja ma miejsce w przypadku niebezpiecznych
ruchoéw zwigzanych z wybiegiem, ktére mogg spowodowaé
obrazenia personelu operatorskiego. Tutaj oprocz ochrony procesu
nalezy uwzgledni¢ ochrone personelu: wybor odpowiedniego
zabezpieczenia dla ochrony zaréwno procesu, jak i personelu

dokonywany jest na podstawie poziomu Performance Level (PL)
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zgodnie z normg EN ISO 13849-1 w oparciu o analize ryzyka.
Wodwczas funkcje ryglowania oston mozna uzyska¢ w oparciu

0 zasade prgdu w obwodzie zamknietym, gdzie wykorzystywana
jest sprezyna, odpowiadajgca za aktywacje funkcji ryglowania oston
ze zwolnieniem za pomocg cewki elektromagnetycznej. W
przeciwienstwie do zasady prgdu obwodu otwartego do aktywac;ji
ryglowania stuzy sprezyna, a do otwierania ryglowania stuzy cewka
elektromagnetyczna. Mechaniczne urzgdzenie blokujgce
PSENmech umozliwia zapewnienie bezpieczenstwa do poziomu PL
d. Te elektromechaniczne wytgczniki bezpieczenstwa umozliwiajg
zaryglowanie drzwi bezpieczenstwa do czasu zakonczenia
niebezpiecznego procesu produkcyjnego i bezpiecznego

zatrzymania instalacji lub maszyny.

Zasady zapewniajgce bezpieczenstwo

Oprécz zasady prgdu w obwodzie zamknietym funkcje ryglowania oston
zapewnia w rownym stopniu zasada obwodu bistabilnego. Dwukanatowa
obstuga funkcji ryglowania oston powoduje zablokowanie lub odblokowanie
tylko w sytuacji, gdy oba kanaty zostang bezpiecznie wigczone. Pozwala
ona réwniez na wykrywanie awarii, takich jak zwarcia, ktére powodujg
zamkniecie wyj$¢ urzgdzenia OSSD, ale zapobiega niezamierzonemu
otwarciu bramki nawet w przypadku awarii. Funkcje ryglowania
dwukanatowego elektromagnetycznego i bistabilnego zapewniajg wysoki
poziom bezpieczenstwa w przypadku awarii zasilania, poniewaz
utrzymywany jest ostatni stan urzgdzenia, a bramka pozostaje zamknieta.
Zasada ta jest realizowana za pomocg urzgdzerhn PSENmlock i PSENmlock
mini, ktére, w oparciu o te technologie, mogg realizowac¢ blokowanie z
ryglowaniem do poziomu PL e lub PL d. Wytgcznik bezpieczenstwa
PSENmIlock mini zarzadza zabezpieczeniami takimi jak klapy i ostony o
sile trzymania FZH wynoszacej 1950 N (F1maks.: 3900 N). W ten sposob
to niewielkie urzgdzenie blokujgce niezawodnie wytrzymuje nawet wieksze

obcigzenia.
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Wzrost produktywnosci dzieki inteligentnej diagnostyce

W przypadku zastosowania rozwigzania Safety Device Diagnostics
(SDD), uzytkownik uzyskuje dostep do obszernych informacji
diagnostycznych (np. wlasciwosci urzgdzenia, takich jak numer
katalogowy, wersja i numer seryjny produktu) oraz informacji o
stanie (np. stan wytgcznikow bezpieczehstwa oraz ich wejsc i
wyjs¢). Mozna je rowniez zastosowac do bezpiecznego potgczenia
szeregowego, co umozliwia ukierunkowane sterowanie
pojedynczymi wytgcznikami. Innymi stowy pozwala doktadnie
zdefiniowag, ktére bramki mogg zostac¢ odblokowane i otwarte po
wylgczeniu, jesli instalacja ma zosta¢ poddana na przyktad
konserwacji. W przeciwnym razie aktywowanie funkcji odblokowania
powodowatoby jednoczesne otwarcie wszystkich potgczonych
szeregowo bramek bezpieczenstwa! Mogtoby to stanowic
zagrozenie, poniewaz kto$s moze niezauwazony wejs¢ do obszaru
zagrozenia z wykorzystaniem innego zabezpieczenia. Takg
inteligentng diagnostyke zapewnia na przyktad urzgdzenie
PSENmIock mini, ktére mozna tgczy¢ szeregowo do poziomu PL d,
kat. 3. SDD umozliwia nie tylko wszechstronng diagnostyke, ale

takze minimalizuje okablowanie i upraszcza uruchomienie.

Systemowa ochrona bramek bezpieczenstwa

Korzystanie z kompletnych systeméw zabezpieczen bramek
bezpieczenstwa przynosi wiele korzysci. Potgczenie klasycznych
funkcji bezpieczenstwa z funkcjami elementéw operatorskich
spetnia najwyzsze standardy techniczne. System bezpieczehstwa
PSENmgate taczy w sobie klasyczne urzgdzenie blokujgce
PSENmlock z elementami operatorskimi modutu PITgatebox w
jednym kompaktowym rozwigzaniu. Podstawowy obszar
kompetencji chroni proces i operatora w obrebie dostepnych

bramek bezpieczenstwa, a takze pokryw i klap, na przyktad w
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aplikacjach z obudowanymi robotami. Kompaktowy system
bezpieczenstwa gwarantuje bezpieczne blokowanie z ryglowaniem
az do najwyzszej kategorii PL e, kat. 4. Kilka bramek
bezpieczenstwa mozna potaczy¢ ze sobg szeregowo. System
wyposazony jest w rozne elementy operatorskie, takie jak przyciski i
przyciski podswietlane, a takze wytgczniki awaryjne i escape
release (przycisk zwolnienia awaryjnego). Ponadto uzytkownicy
mogg wybra¢ odpowiednig dla siebie klamke sposréd szeregu
dostepnych opcji. Laczgc ryglowanie z elementami operatorskimi,
mozna zyskac szeroki zakres opcji konfiguracji dla réznych aplikaciji.
System PSENmgate moze chroni¢ szerokg game instalacji i
maszyn. Konstruktorzy i operatorzy maszyn majg mozliwosé
projektowania swoich maszyn w sposob bardziej elastyczny.

O wszystkim decydujg wymagania aplikacji. Po uwzglednieniu waznych
kryteriéw, takich jak zapobieganie manipulacjom i warunki montazu,
ostateczna suma specyfikacji decyduje o odpowiednim rozwigzaniu
bezpieczenstwa. W przypadku ochrony ludzi i maszyn ogolna zasada musi
by¢ nastepujgca: im bardziej niebezpieczna sytuacja za bramkg
bezpieczenstwa, tym lepsze muszg by¢ parametry ochrony lub

monitorowania!

((Liczba znakow: 11 301))

[Tekst w ramce]

Cyfrowy system zabezpieczen ,key-in-pocket”
Rozwigzanie ,key-in-pocket” firmy Pilz to wydajny system do
zabezpieczenia prac konserwacyjnych. Skfada sie z systemu

kontroli uprawnien dostepu PlTreader, modutu przyciskow
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PITgatebox oraz sterownika PNOZmulti 2 lub systemu automatyki
PSS 4000. Daje on gwarancje, ze maszyna nie zostanie
uruchomiona podczas wykonywania prac konserwacyjnych, a
dostep do niej uzyskajg tylko osoby upowaznione. W praktyce
pracownicy upowaznieni do wykonywania prac konserwacyjnych
mogag przeprowadzi¢ samodzielne uwierzytelnienie za pomocg
kluczy RFID lub kart dostepu. Po uzyskaniu dostepu identyfikator
bezpieczenstwa kazdego uzytkownika jest zapisywany w sterowniku
Pilz na liscie bezpieczenstwa. Mozna wtedy wytaczy¢ maszyne,
otworzy¢ bramke bezpieczenstwa i rozpoczg¢ prace konserwacyjne.
W tym czasie uzytkownicy majg przy sobie swoje klucze RFID
(,key-in-pocket”). Po zakonczeniu konserwaciji i opuszczeniu strefy
pracy przez wszystkie osoby musi nastgpi¢ wylogowanie.
Identyfikatory bezpieczenstwa sg usuwane z listy bezpieczenstwa,
a maszyne mozna uruchomic¢ ponownie. Inaczej niz w przypadku
ochrony prac serwisowych w oparciu o klucze mechaniczne istnieje
mozliwos¢ wejscia do instalacji oraz wyjscia z niej przez dowolne
drzwi ochronne. Technologia ,key-in-pocket” zapewnia personelowi
wiekszg elastycznoé¢ i oszczedza czas podczas konserwac;i.
Cyfrowa ochrona zostata zaprojektowana specjalnie dla maszyn ze
strefami zagrozenia chronionymi za pomocg wygrodzen
ochronnych. Operator zawsze wie, kto ma dostep do maszyny

i jakie prace ma wykonac¢; system umozliwia rowniez udzielanie

zezwolenh tymczasowych.

((Liczba znakow: 1604))

Rys. Ramka ,Key-in-pocket”:
F_Press_Group_PIT_Key in_pocket_solutions P1 B8 2 cold.jpg (© Pilz
GmbH & Co. KG)
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Podpis: System zabezpieczen ,key-in-pocket” sktada sie z systemu kontroli uprawnien
dostepu PlTreader, modutu przyciskéw PITgatebox oraz sterownika Pilz, np. PNOZmulti
2 lub systemu automatyki PSS 4000.

llustracje w tekscie gidownym

Rys. 1:
F_Press_Group_4_PSENslock2_6N000025_6N000001_6N000027_6N000
005_P1 B8 2 cold (© Pilz GmbH & Co. KG)

Podpis: Pracujagce zaréwno samodzielnie, jak i podtgczone szeregowo urzgdzenie
blokujgce PSENSslock 2 firmy Pilz moze zosta¢ wykorzystane do ochrony bramek
bezpieczenstwa az do najwyzszego poziomu PL e, kat. 4 zgodnie z normg PN-EN ISO
13849.
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Rys. 2:
F _Press_Group_2 PSENmlock _mini_6K000009 PSENmlock 570400 P1
B8 2 cold.jpg (©Pilz GmbH & Co. KG)

Podpis: Dzieki kompaktowej budowie i wymiarach wynoszacych zaledwie 30x30%159
mm (0 60% mniejszych niz w przypadku ,duzego” urzgdzenia PSENmlock) zawsze
znajdziesz miejsce dla zastosowania urzgdzenia PSENmlock mini — nawet w warunkach
ograniczonej przestrzeni.

Rys. 3:
F_Press_Group_3PSENmgate_and_5PSENmI_P1 B8 2 coldl (© Pilz
GmbH & Co. KG)

Podpis: Kompaktowy system bezpieczenstwa PSENmgate tgczy w sobie
klasyczne urzgdzenie blokujgce PSENmIlock z elementem operatorskim
PITgatebox firmy Pilz. PSENmgate pozwala zaoszczedzi¢ miejsce przy maszynie
oraz zapewnia wysoki poziom elastycznosci w ramach szerokiej gamy opcji
konfiguraciji.
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Rys. 4.
F_Press_Group_7_ Modular_safety gate system_with_diagnostic_
and_evaluation_P1_B8_2_ cold.jpg (© Pilz GmbH & Co. KG)

Podpis: Firma Pilz oferuje szeroki wybor urzadzen blokujgcych z
odpowiednimi uchwytami do bramek, elementami operatorskimi, takimi jak
modut przyciskow PITgatebox ze zintegrowanym systemem kontroli
uprawnien dostepu PlTreader (u gory po prawej), a takze odpowiednimi
sterownikami, takimi jak konfigurowalny sterownik PNOZmulti 2 (na dole
po prawej), oraz rozwigzaniem diagnostycznym Safety Device Diagnostics
(na dole po lewej) — wszystkie elementy tworzg kompletne rozwigzanie z
bramkami bezpieczenstwa i kontrolg uprawnien dostepu.

Grupa Pilz

Firma Pilz jest globalnym dostawcg produktow, systemow i ustug w dziedzinie
technologii automatyzacji. Jako pionier w dziedzinie bezpieczenstwa
automatyzaciji firma Pilz tworzy rozwigzania zapewniajgce bezpieczenstwo
ludzi, maszyn i sSrodowiska. Zatozona w 1948 r. firma rodzinna z Ostfildern
zatrudnia obecnie okoto 2500 oséb w 42 oddziatach na catym $wiecie.

Jako lider technologii przedsiebiorstwo oferuje kompletne rozwigzania
automatyzaciji dla bezpieczenstwa i ochrony przemystowej maszyn.
Obejmujg one technologie czujnikéw, sterowania i napedéw — w tym
systemy komunikacji, diagnostyki i wizualizacji przemystowej.
Uzupetnieniem oferty sg swiadczone na catym swiecie ustugi doradcze,
inzynieryjne i szkoleniowe. Rozwigzania firmy Pilz sg wykorzystywane
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w wielu branzach poza inzynierig mechaniczng, takich jak: intralogistyka,
maszyny pakujgce, technologia kolejowa czy robotyka.

www.pilz.com
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