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THE SPIRIT OF SAFETY

Informacién general

¢, Qué dispositivo de bloqueo de seguridad corresponde a qué

aplicacion?
Gestidén segura de puertas

Ostfildern, noviembre de 2024 — El principal requisito de maquinas e
instalaciones es que sean seguras para las personas. Ya sean
operadores, personal de mantenimiento o terceros externos. Muchas
veces se utilizan vallas - un tipo de dispositivo de proteccion - para
proteger a las personas. Sin embargo, tales medidas de proteccién
son eficaces solo en la fase de funcionamiento de la maquina.
Durante laintroduccion de material, el ajuste y el mantenimiento, los
operadores entran directamente en contacto con las zonas
peligrosas. Esto hace que en muchos casos de aplicacién industrial y
en naves de fabricacién sea necesario establecer la seguridad
requerida por medio de resguardos moviles en forma de puertas
protectoras de muy diversos tipos. Ademas de garantizar la
seguridad requerida, la puerta protectora debe ser eficazy no

interferir en la produccién.

Esto deja a los responsables de la seguridad de produccion el problema
de saber qué tipo de proteccién o dispositivo de bloqueo de seguridad
necesitan realmente. De hecho, es el caso de aplicacion el que determina
qué tipo de puerta protectora es el mas adecuado. La normativa EN 1ISO
14119 "Seguridad de las maquinas. Dispositivos de enclavamiento
asociados a resguardos. Principios para el disefio y la seleccién" muestra
el camino: establece una relacion estrecha entre la seguridad y las
diversas situaciones de aplicacion. El tema "Neutralizacion de dispositivos
de proteccion” es otro de los puntos centrales de la norma. Define los
principios rectores para el disefio y la seleccién de sistemas de proteccion
de puertas y, con ello, proporciona una guia concreta para evitar

manipulaciones.
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Poner freno a la manipulacion

A la hora de implementar medidas de proteccion, es fundamental
asegurar la facilidad de mando y uso durante el funcionamiento a
fin de excluir manipulaciones por parte de los usuarios. Los
constructores de maquinas deben tener en cuenta este requisito ya
durante el proceso de desarrollo. Sistemas de mando intuitivos y
faciles de usar para el usuario evitan que se neutralicen las
medidas de seguridad o errores de uso de la maquina. Un sistema
de seguridad bien concebido favorece ademas procesos eficientes
sin tiempos de parada innecesarios.

Por todo ello es necesario considerar con detenimiento qué tipo de
puerta protectora - batientes y correderas, cubiertas, compuertas o
puertas enrollables - es el mas adecuado para cada caso.
Dependiendo de la aplicacién, hay que tener en cuenta también el
tipo de supervisién, el tipo de interruptor y el bloqueo de seguridad
adecuado para la puerta protectora. Porque no existe una solucion

estandar para la seguridad.

Un bloqueo seguro depende de muchos criterios

Uno de los criterios clave para encontrar una solucion de puerta
protectora adecuada es el propio escenario de instalacion: por
ejemplo, una instalacién oculta o el espacio disponible. En espacios
reducidos son idoneos dispositivos de bloqueo de seguridad como
el interruptor de seguridad con bloqueo Pilz PSENmlock mini. Este,
por ejemplo, tiene una forma compacta. Con solo 30x30x159 mm
de tamafo, este pequefio dispositivo de bloqueo de seguridad
siempre encuentra su sitio. Se puede montar dentro o fuera del
dispositivo de proteccion y el actuador se puede situar a la derecha,
la izquierda o en posicion frontal, segun los requisitos de la

aplicacion. Una variante de dimensiones reducidas como esta es
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especialmente Util en puertas batientes y correderas pequefias, en

cubiertas y en compuertas.

Considerar también las condiciones ambientales

Hay que tener en cuenta ademas si prevalecen condiciones
ambientales especialmente duras, como agua o polvo en forma de
virutas de madera. En estos casos se necesita un sistema de
bloqueo como el dispositivo de bloqueo de seguridad Pilz
PSENslock 2, disefiado para requisitos higiénico-sanitarios y
disponible también con elementos de acero inoxidable. Al tener
grado de protecciéon IP67/IP6K9K, puede utilizarse para la
supervision segura de puertas protectoras con bloqueo de proceso
también en condiciones ambientales duras. Con este tipo de
blogueo, la fuerza de enclavamiento, es decir, la fuerza que conecta
un interruptor de seguridad con el actuador, puede ajustarse
individualmente mediante una etiqueta RFID. Esto permite
implementar exactamente el nivel de seguridad que requiere cada
magquina. Al igual que el dispositivo de bloqueo de seguridad
PSENSslock 2, el interruptor de seguridad RFID compacto
PSENmlock mini con grado de proteccion IP67 ofrece también un
alto nivel de proteccién contra manipulacion segun EN 1SO 14119:
la codificacién puede elegirse libremente - codificado, codificacién
completa o codificacion Unica - y hay un dispositivo desbloqueo
antipanico integrado en dos lados.

¢Cuando se necesita "so6lo" enclavamiento y cuando
enclavamiento con bloqueo?

Si la seguridad se implementa, por ejemplo, mediante un dispositivo
de enclavamiento, éste debera impedir el movimiento peligroso de
una maquina el tiempo que el dispositivo de proteccién movil -

como una puerta protectora - esté abierto. En la practica, significa
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gue el movimiento peligroso de la maquina debe detenerse
inmediatamente cuando se abre el dispositivo de proteccion y que
la nueva puesta en marcha debe estar bloqueada mientras la
puerta protectora permanezca abierta.

La situacion es distinta si la maquina puede generar todavia una
situacion de peligro después de la orden de parada. En estos
escenarios se utilizan dispositivos de enclavamiento con
supervision de bloqueo para proteger al usuario. Es el caso de
maquinas con marcha en inercia, por ejemplo, en aplicaciones
robéticas. El dispositivo de proteccion no debe desbloquearse hasta
que la maquina haya alcanzado un estado seguro o esté

completamente parada.

La cuestion del tipo de blogueo depende ademas del tiempo de
marcha en inercia. Si el tiempo hasta alcanzar la zona peligrosa es
mayor que el tiempo de marcha en inercia, un bloqueo durante el
proceso es suficiente. No obstante, si el tiempo de intervencién es
menor que el tiempo de marcha en inercia, se necesitara un
bloqueo seguro o proteccién para personas. Para la proteccion del
proceso, es decir, la prevencion de interrupcion involuntaria del
proceso de fabricacién, es suficiente un bloqueo, por ejemplo,
segun el principio de corriente de trabajo. Un iman es el encargado
del bloqueo (por activacion) y desbloqueo (por desactivacion) del
sistema. Un principio de funcionamiento como el que ofrece, por
ejemplo, el dispositivo de bloqueo de seguridad electromagnético
Pilz PSENslock 2. Combina la supervisién segura de puertas
protectoras con un electroiman integrado y ofrece supervision de

posicion segura y bloqueo del proceso en un solo sistema.

Un dispositivo de proteccion adecuado para nivel de seguridad
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La situacion es distinta cuando se producen movimientos por
inercia peligrosos que puedan causar lesiones al personal de
servicio. Ademéas de la proteccién de los procesos, debe tenerse en
cuenta también la proteccién de las personas: el dispositivo de
proteccion adecuado tanto para la proteccion del proceso como
para la proteccion de personas se selecciona en funcion del nivel
de prestaciones (PL) determinado mediante el andlisis de riesgos
segun EN ISO 13849-1. El bloqueo seguro se consigue en este
caso, por ejemplo, mediante el principio de corriente de reposo. A
diferencia del principio de corriente de trabajo, utiliza un resorte
para activar el bloqueo y una bobina magnética para desbloquear.
Con el dispositivo de bloqueo de seguridad Pilz PSENmech, por
ejemplo, es posible alcanzar este tipo de blogqueo seguro hasta PL
C, junto con la exclusién de fallos hasta PL d. Estos interruptores de
seguridad electromecanicos mantienen la puerta protectora
bloqueada hasta que ha finalizado el proceso de produccién

peligroso y la maquina o instalacién ha alcanzado la parada segura.

Principios que establecen la seguridad

Junto con el principio de corriente de reposo, también el principio biestable
proporciona un bloqueo seguro. Esta activacién bicanal del bloqueo
enclava o desenclava solo cuando se ha producido la conmutacion segura
de los dos canales. Detecta ademas fallos, como cortocircuito o
derivacion, que provocan la desconexion de las salidas OSSD (Output
Signal Switching Device) pero evitan la apertura involuntaria de la puerta,
incluso en caso de fallo. La excitacién bicanal del iman elevador y el
principio de blogueo biestable garantizan la seguridad en caso de un corte
de corriente al conservarse el Ultimo estado valido y mantenerse cerrada la
puerta. Pilz utiliza este principio en los dispositivos de blogueo de
seguridad PSENmlock y PSENmlock mini, que sobre la base de esta
tecnologia implementan un enclavamiento seguro y bloqueo seguro hasta

PL ey PL d, respectivamente. El interruptor de seguridad PSENmlock mini
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controla dispositivos de proteccion como compuertas y cubiertas con una
fuerza de bloqueo FZH de 1950 N (F1max: 3900 N). Un dispositivo de
proteccion "pequefio” que proporciona proteccion fiable frente a fuerzas
elevadas.

Ventajas de productividad gracias a un diagnéstico inteligente
Si ademas se utiliza una solucién de diagndostico como Safety
Device Diagnostics (SDD) de Pilz, es posible implementar una
informacién de diagnostico completa (p. €j., propiedades del
dispositivo como numero de articulo, de versién de producto y de
serie) e informacion de estado (p. €j., el estado de los sensores de
seguridad y el estado de sus entradas y salidas). La solucién SDD
aporta también ventajas para una conexion serie segura que hace
posible el control selectivo de sensores individuales. Es decir, se
puede definir exactamente qué puertas se pueden desbloquear y
abrir tras la desconexion, por ejemplo, cuando hay que realizar
trabajos de mantenimiento en un sistema. De lo contrario, todas las
puertas protectoras conectadas en serie se abririan a la vez al
solicitar la funcién de desbloqueo. Esto podria convertirse en un
problema de seguridad porgue una persona podria entrar por otro
punto en la zona peligrosa sin ser detectada por el dispositivo de
proteccién pertinente. El bloqueo de seguridad compacto
PSENmlock mini de Pilz, por ejemplo, ofrece este diagnéstico
inteligente: PSENmlock mini se puede conectar en serie hasta PL d,
cat. 3, de forma que, ademas de proporcionar un diagndstico
completo, minimiza el volumen de cableado y facilita la puesta en

marcha.

Proteccién de puertas protectoras "con" sistema
El uso de sistemas completos para la proteccion de puertas es
especialmente ventajoso para los usuarios: los de ultima

generacion combinan el "bloqueo de seguridad” clasico con las
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"funciones de los elementos de mando". El sistema de proteccion
de puertas seguro PSENmgate de Pilz, por ejemplo, es una
soluciéon completa compacta que combina el dispositivo de bloqueo
de seguridad clasico PSENmlock con los elementos de mando de la
unidad de pulsadores PITgatebox. La competencia central de
"bloqueo seguro” protege el proceso y al operario en puertas
protectoras de paso, en cubiertas y en compuertas, por ejemplo, de
aplicaciones roboticas en célula. El sistema de proteccion de
puertas compacto garantiza el enclavamiento y bloqueo seguro
hasta PL e, cat. 4, la maxima categoria de seguridad. Es posible
conmutar en serie varias puertas protectoras. Incluye como
"elementos de mando" diversos pulsadores, botones luminosos,
pulsadores de parada de emergencia y un desbloqueo antipanico.
Los usuarios disponen ademas de una amplia gama de tiradores
entre los que elegir. Las combinaciones de bloqueo y mando
confieren numerosas posibilidades de configuracién para todo tipo
de aplicaciones. PSENmgate protege maquinas e instalaciones de
toda clase y proporciona ventajas a fabricantes y operadores de
magquinas, que disponen de mas flexibilidad a la hora de disefar

Sus maquinas.

Conclusion: el caso de aplicacion real marca la linea de actuacion y
criterios relevantes, como la prevencién de manipulaciones y la situacion
de montaje, la complementan; en Ultima instancia, la suma de las
especificaciones da como resultado la solucion de puerta protectora
adecuada que ofrecerd al usuario la proteccion que necesita. Por lo que la
regla general para la proteccion de personas y maquinas debe ser: cuanto
més peligrosa sea la situacion detras de una puerta protectora, més alto
debe ser el nivel de seguridad del sistema de proteccién y de supervision

del dispositivo de proteccion.

((caracteres: 11.301))
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[Texto de caja]

Proteccién digital para el mantenimiento "Key-in-pocket"
Con "Key-in-pocket", Pilz ofrece una eficaz proteccion digital para el
mantenimiento. La solucién estd compuesta por el sistema de
autorizacion de acceso PITreader, la unidad de pulsadores
PITgatebox y un control Pilz, como el microcontrol configurable
PNOZmulti 2 o el sistema de automatizacion PSS 4000. Este
sistema se encarga de que la maquina no pueda ponerse en
marcha durante los trabajos de mantenimiento y de bloquear el
acceso a personas no autorizadas. En la practica, el funcionamiento
es el siguiente: uno o mas operarios autorizados para realizar
tareas de mantenimiento se autentican para acceder a la
instalacion. Tras confirmarse la autenticacion, el control Pilz
almacena en una lista segura un Security-ID especifico del usuario.
Ahora ya se puede desconectar la maquina, abrir la puerta
protectora y acceder a la maquina. Durante las tareas, las llaves
RFID permanecen guardadas "en el bolsillo del pantalon” del
respectivo usuario. Una vez finalizado el mantenimiento y después
de salir de la zona peligrosa, todos los operarios cierran sesion, los
ID de proteccion se eliminan de la lista segura del control Pilz y se
puede volver a poner en servicio la maquina. A diferencia de una
proteccion para el mantenimiento con llaves mecéanicas, se puede
entrar o salir de la instalacion por cualquier puerta protectora. "Key-
in-Pocket" ofrece al personal mas flexibilidad y ahorro de tiempo
para la realizacion de tareas de mantenimiento. La proteccion digital

para mantenimiento se ha disefiado especialmente para maquinas
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con zonas peligrosas aisladas por vallas de proteccion. La empresa
usuaria sabe en todo momento quién ha obtenido acceso a una

determinada tarea y puede adjudicar permisos temporales.

((caracteres: 1.604))

Fig. caja "Key-in-pocket":
F_Press_Group_PIT_Key_in_pocket_solutions_P1 B8 2 cold.jpg (© Pilz
GmbH & Co. KG)

Pie de foto: la proteccion para el mantenimiento "Key-in-pocket" esta compuesta por el
sistema de autorizacion de acceso PITreader, la unidad de pulsadores PITgatebox y un
control Pilz, como el microcontrol configurable PNOZmulti 2 o el sistema de
automatizacién PSS 4000.

llustraciones para texto principal

Fig. 1:
F_Press_Group_4_PSENslock2_6N000025_6N000001_6N000027_6N000
005_P1 B8 2 cold (© Pilz GmbH & Co. KG)



PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Péagina 10 de 12

Pie de foto: tanto aislado como en serie, el dispositivo de bloqueo de seguridad Pilz
PSENSslock 2 esta disefiado para la proteccion universal de puertas protectoras y
dimensionado para la maxima categoria de seguridad PL e, cat. 4 segun EN ISO
13849.

Fig. 2:
F_Press_Group_2_PSENmlock_mini_6K000009_PSENmlock_570400_P1
_B8_2 cold.jpg (© Pilz GmbH & Co. KG)

Pie de foto: con solo 30x30x159 mm de tamafio — 60 % mas pequefio que el
PSENmlock "grande" — incluso en aplicaciones que disponen de poco espacio, siempre
gueda algun espacio para montar el dispositivo de bloqueo de seguridad PSENmlock
mini.

Fig. 3:
F _Press_Group_3PSENmgate_and 5PSENmI_P1 B8 2 coldl (© Pilz
GmbH & Co. KG)
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Pie de foto: el sistema de proteccién de puertas seguro PSENmgate es una
solucién compacta compuesta por el dispositivo de bloqueo de seguridad clasico
PSENmlock y la unidad de pulsadores PITgatebox de Pilz. En suma, PSENmgate
ahorra importante espacio en la maquina y brinda un alto grado de flexibilidad
gracias a las numerosas posibilidades de configuracion.

Fig. 4:
F_Press_Group_7_Modular_safety_gate_system_with_diagnostic_
and_evaluation_P1 B8 2 cold vO0.jpg (© Pilz GmbH & Co. KG)

Pie de foto: Pilz ofrece una extensa gama de dispositivos de bloqueo de
seguridad con tiradores, unidades de mando como la unidad de
pulsadores PITgatebox con sistema de autorizacion de acceso integrado
PITreader (arriba a la derecha), asi como sistemas de seguridad
configurables como, p. ej., el microcontrol configurable PNOZmulti 2 (abajo
a la derecha) y la solucion de diagnéstico Safety Device Diagnostics
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(abajo a la izquierda), que constituyen una solucién completa para
proteccién de puertas con autorizacion de acceso.

Grupo Pilz

Pilz es proveedor mundial de productos, sistemas y servicios de técnicas de
automatizacion. Como pionero en automatizacion segura, Pilz garantiza la
seguridad de las personas, de las maquinas y del medio ambiente. Ademas
de la sede central en Ostfildern (Stuttgart), esta empresa familiar fundada en
1948 cuenta hoy con 2.500 empleados en 42 filiales y sucursales distribuidas
por todos los continentes.

El lider tecnolégico ofrece una gama de soluciones de automatizacion
completas para seguridad (Safety) y proteccidon industrial (Industrial
Security) a pie de maquina. El abanico incluye sensores, tecnologia de
control y accionamiento y sistemas para comunicacién, diagnéstico y
visualizacion industrial. Una oferta internacional de servicios que incluye
asesoramiento, ingenieria y cursos de formacion que completan la oferta.
Las soluciones de Pilz se emplean no solo en la construcciéon de maquinas
e instalaciones, sino también en muchos otros sectores, como la
intralogistica, el embalaje, la tecnologia ferroviaria y la robdética.

www.pilz.com
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