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Informacéo em segundo plano

Soluc¢des comprovadas na automacao

Manuseio seguro com hidrogénio

Ostfildern, 16 de maio de 2024 - Como fonte de energia, 0
hidrogénio tem um grande potencial para a protecéo climéatica em
todo 0 mundo e desempenha um papel fundamental para atingir
as metas climaticas. No entanto, existem riscos ha produc¢ao, no
manuseio e no uso do hidrogénio, pois o0 gas é altamente
inflamavel, além de ser incolor e inodoro. Para proteger as
pessoas e 0 meio ambiente, deve ser garantida a seguranca
funcional durante o manuseio do hidrogénio. Os comprovados
principios de seguranca disponiveis da automagao assumem
tarefas importantes em toda a industria de hidrogénio. Eles
ajudam a garantir que o hidrogénio ndo seja apenas limpo, mas

também seja safe (seguro) e secure (protegido).

O hidrogénio esta na boca de todos. A fonte de energia desempenha
um papel crucial na transigdo energética e na neutralidade climatica.
Ele é usado, por exemplo, na industria siderurgica, na industria de
vidro, na mobilidade como combustivel para veiculos de transporte
ou para reconversdo em eletricidade. O hidrogénio apresenta
oportunidades e riscos. Ele é altamente inflamavel e explosivo,
mesmo que sejam misturadas apenas pequenas quantidades com o
ar, a ignicao é possivel com um teor de hidrogénio de apenas quatro

por cento no ar. Portanto, ar e hidrogénio ndo devem ser misturados

descontroladamente para evitar o risco de ignigdo por faisca ou calor.

Sao necessarios sistemas de seguranca adequados para a

producdo, 0 manuseio e 0 Uso seguros.
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Exigéncias datecnologia de seguranca para hidrogénio

A estanqueidade ao gas, a robustez dos dispositivos de
desligamento, bem como a resisténcia a pressao e a estanqueidade
de tubos, sensores e valvulas, sdo muito importantes na industria do
hidrogénio. Isso se deve ao fato de que um vazamento de gas, uma
pressdo excessiva ou uma valvula com vazamento, por exemplo,
podem ter consequéncias graves para pessoas, 0 sistema e 0 meio
ambiente. Dessa forma, as tarefas de seguranca geralmente sdo
resolvidas usando propriedades especiais de materiais e dimensbes
mecanicas: quanto mais robustas forem as vélvulas de fechamento,
mais seguras elas serdo na sua aplicacao. Afinal, sdo necessérias as
mais altas pressdes de processo para o reabastecimento de

hidrogénio de veiculos ou trens.

O hidrogénio pode ser liquefeito ao ser resfriado a -253 graus
centigrados. Isso facilita o transporte em tanques de hidrogénio com
menos espaco. O isolamento seguro ndo apenas protege do calor,
mas também do contato com o ambiente. Se o hidrogénio entrar em
contato com a pele nesse estado criogénico ou se 0s vapores
congelantes do hidrogénio liquido forem inalados, podem ocorrer
queimaduras de frio, hipotermia e danos aos pulmdes. Como
alternativa, o hidrogénio é armazenado em estado gasoso sob alta
presséao, entre 200 e 900 bar. Isso aumenta o teor de energia por
metro cubico. O hidrogénio gasoso é muito volatil. Como um dos
elementos mais leves, ele sobe rapidamente e se mistura com o ar. E
problematico quando o hidrogénio se acumula em estruturas ou
edificios fechados, aumentando o risco de igni¢cdo ou exploséao. Isso
ocorre porque o hidrogénio é altamente inflamavel e até mesmo

pequenas faiscas ou fontes de calor podem causar uma explosao.
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Portanto, até mesmo 0s menores vazamentos em tubulacdes,
vélvulas, unides roscadas e tanques de hidrogénio representam um
sério risco. O hidrogénio também é um gas incolor e inodoro. Por
isso, incéndios causados pelo hidrogénio sao dificeis de localizar e

extinguir.

Existem vantagens em nédo limitar a seguranga exclusivamente aos
testes em condicdes estaticas. Os comprovados principios de
seguranca disponiveis da automacdao e da seguranca funcional
também podem ser usados na industria de hidrogénio. As solucdes
ajudam a sempre considerar a seguran¢ca como uma funcéo de
monitoramento abrangente dos componentes e seu contexto
funcional na cadeia de processos. Além das propriedades de
seguranca estética dos componentes, as solucdes de automacéao
seguras podem assumir, por exemplo, o0 monitoramento dinamico de
pressédo e de temperatura ou o cumprimento seguro dos limites de
carga das estruturas a jusante. Os sistemas de comando da Pilz
detectam vazamentos de gas com confianga através da avaliagdo de
detectores de gas e monitoram de maneira segura a temperatura,
presséo, nivel de enchimento, tensdo, corrente e também a parada
de emergéncia. Eles reconhecem erros na faixa de milissegundos e
iniciam reacgdes de seguranca predefinidas para proteger pessoas e

sistemas.
Seguranc¢a da producgédo ao uso

O hidrogénio pode ser produzido de varias maneiras. Na eletrdlise,
uma corrente elétrica € usada para dividir a &gua em suas partes
constituintes, produzindo oxigénio gasoso e hidrogénio. Os diferentes
processos de eletrdlise exigem diferentes consideragfes de

seguranca. Alguns dos processos exigem altas pressoes e
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temperaturas que precisam ser monitoradas e controladas para evitar
acidentes. Se a pressao no tanque for muito alta, € acionada, por
exemplo, uma véalvula de alivio de sobrepresséo, que se abre
automaticamente e permite que o excesso de hidrogénio escape. Os
detectores de gas e chamas sdo importantes, pois reconhecem
imediatamente o0 vazamento de gas e as chamas, permitindo que as
medidas de seguranca sejam iniciadas rapidamente; isso inclui, por
exemplo, a protecdo da area de perigo ou uma parada de
emergéncia. Dependendo do processo de eletrélise, também podem
ocorrer flutuagdes de carga durante a eletrolise. Portanto, é
importante garantir que o fornecimento elétrico seja 0 mais constante
possivel. A falha da parte elétrica ndo apenas interrompe 0 processo
de eletrdlise, mas também aumenta o risco de exploséo. O
minicontrolador seguro PNOZmulti 2 da Pilz comprovou sua
eficiéncia em todos os setores. Funcionalmente, o minicontrolador
configuravel PNOZmulti 2 est4 posicionado entre os relés de
seguranca PNOZ e os grandes sistemas de comando programaveis
no sistema de automacado PSS 4000. Através de entradas anal6gicas
seguras e a flexibilidade das ferramentas de software, 0
minicontrolador comanda e monitora todas as funcdes de seguranca

necessarias, como pressao, temperatura ou nivel de enchimento.

A reforma a vapor € outro processo para a obtengdo de hidrogénio a
partir de agua e fontes de energia contendo carbono. Nesse
processo, um combustivel, como gas natural ou metanol, biogas ou
biomassa, reage com o vapor de 4gua em altas temperaturas e
pressdes. O teor de oxigénio do vapor de agua leva a oxidacao
parcial do combustivel, e é produzido hidrogénio e monéxido de
carbono. Esse processo exige altas temperaturas, que séo atingidas

utilizando queimadores. O minicontrolador PNOZmulti 2 Burner e o
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sistema de automacéo PSS 4000 podem assumir ndo apenas a
sequéncia segura de controle e monitoramento de um classico
sistema de gerenciamento de queimadores, mas também o controle
e 0 monitoramento de seguranca do sistema de producéo ou da

magquina na qual o processo térmico esté integrado.

Ap0s a producéo, o hidrogénio pode ser armazenado e transportado
de diferentes formas, dependendo do processo de producéo, da
distancia e das necessidades do usuério final. Tanto na forma
comprimida quanto na liquida, a fonte de energia pode ser
transportada, por exemplo, por trem, agua ou estrada. A escolha
entre hidrogénio comprimido e liquido depende das exigéncias
especificas e da infraestrutura. O transporte por navio é
particularmente adequado para a importacao e exportagao
internacional de hidrogénio. Grandes quantidades podem ser

transportadas por longas distancias usando tubulacdes.

Abastecimento confidvel na estacéo de abastecimento de

hidrogénio

Uma importante area de aplicacdo do hidrogénio € o acionamento de
veiculos. Para que o hidrogénio seja usado como combustivel em
motores de combustéo, é necesséria a infraestrutura correspondente.
As estacdes de abastecimento de hidrogénio (HRS) sédo cruciais para
0 desenvolvimento da mobilidade do hidrogénio. Uma estacédo de
abastecimento de hidrogénio é composta por uma area de
compressao em que é possivel comprimir o gas até 1.000 bar, um
sistema de resfriamento, depdsitos de armazenamento de alta
presséo e a bomba de abastecimento. A instalacéo e o
gerenciamento de uma estagéo de abastecimento de hidrogénio sao

aprovados pelas autoridades locais e estdo sujeitos a legislagédo
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nacional ou regional. As fungdes de seguranca que tém que ser
consideradas na estagao de abastecimento de hidrogénio incluem
deteccdo de vazamento de hidrogénio, chama e fumaca, assim como
monitoramento da temperatura e da pressdo. Na Francga, o sistema
de automacéo PSS 4000 da Pilz garante a seguranca na distribuicédo
de hidrogénio nos 10 postos de abastecimento publicos atuais. A Pilz
France trabalha no pais com a empresa Hydrogen Refuelling
Solutions (HRS) desde 2023. Gracas a estrutura descentralizada e
as entradas analdgicas descentralizadas “fail safe” do PSS 4000,
todo o sistema pode ser montado modularmente e com caminhos de

cabeamento curtos.
A seguranca funcional precisa de Industrial Security

Com o aumento da conexao digital de instalacdes e sistemas na
producéo e aplicagédo de hidrogénio, além da seguranca funcional, a
Industrial Security também é importante. O objetivo da Industrial
Security € garantir a disponibilidade das maquinas e das instalacoes,
bem como a integridade e a confiabilidade dos dados e dos
processos da maquina. A Industrial Security descreve a protecao de
instalagBes industriais e de producdo contra manipulagdo ou
operacéo incorreta. No passado, a Security era tarefa da tecnologia
de informacéo (TI) na forma de seguranca de TI. Hoje, as instalacdes
de producéo e industriais de hidrogénio também estédo fortemente
conectadas com a tecnologia de informacdo. Os invasores podem
acessar mais facilmente os sistemas de automacao e de comando,
manipula-los e até mesmo ameacar a seguranca (seguranca de
magquinas). Isso significa que até mesmo os funcionarios que ndo sao
especialistas em TI precisam lidar com possiveis perigos. A Industrial

Security lida com a seguranca de redes de comando em instalagfes
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de producéo e industriais para a automacao da fabrica e controle do

processo.

Os invasores com frequéncia usam as vulnerabilidades existentes
para entrar nas redes de controle ou interromper 0s processos. Para
evitar que os invasores obtenham acesso as redes de controle, as
possiveis vulnerabilidades devem ser reconhecidas e corrigidas em
tempo habil. Caso os invasores consigam aproveitar uma
vulnerabilidade, isso pode resultar em graves consequéncias para a
empresa. Um exemplo € uma conexdo remota a um contéiner da
producao de hidrogénio para a verificagdo do status do sistema. Essa
conexao deve ser protegida se essa conexao remota significar que a
parte do sistema relevante para a seguranca poderia ser controlada
ou alterada sem autorizacdo. O Industrial Firewall SecurityBridge da
Pilz evita isso. Dentro da rede do controle, todas as conexdes entre
as ferramentas de engenharia, de diagnéstico ou de configuracao e
0s comandos tem protecdo contra manipulagéo e permitem conexdes
seguras com o exterior. Com o sistema de autoriza¢do de acesso
PlTreader e as respectivas chaves do transponder RFID, o0s sistemas
podem ser protegidos contra acesso ndo autorizado e as
autorizacdes de acesso podem ser controladas com confianca e
individualmente. 1sso ocorre porque todas as agdes do operador s
podem ser realizadas apos verificagbes e aprovacdes da

autorizacao.
Uma abordagem holistica para Safety e Security

Para otimizar o uso do hidrogénio como fonte de energia, todas as
engrenagens precisam se encaixar. As solu¢gdes de automacéo
podem ser um complemento valioso para os classicos recursos de

seguranga mecanica da industria do hidrogénio. J& que a seguranga
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funcional sempre considera todo o ciclo de vida do equipamento de
seguranca. Uma abordagem de seguranca funcional sistematica e
completa protege as pessoas, as instalacées e 0 meio ambiente;
desde a producdo da fonte de energia até sua utilizacdo na estagéo
de abastecimento de hidrogénio. A Pilz também esta convencida de
que somente uma visao holistica de Safety e Security pode garantir a
protecdo completa. Pois a Security protege a disponibilidade de

instalagdes e maquinas contra manipulacdo e operagao incorreta.

(Caracteres: 12.298)

Material grafico:

Legenda: A prevencao de atmosferas explosivas é um instrumento fundamental da
protecdo contra explosdes em estacdes de abastecimento de hidrogénio. A deteccdo
precoce, a rapida localizagdo de vazamentos e a implementacao de medidas
adequadas sao cruciais nesse caso. Copyright: Pilz GmbH & Co. KG
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Legenda: As fun¢bes de seguranca tipicas em uma estacéo de
abastecimento de hidrogénio sédo a detec¢é@o de vazamento de hidrogénio,
chama e fumaga, assim como o0 monitoramento da temperatura e da
pressao.

F_A_Hydrogen_refuelling_station_iSt1494263745_cold1.psd (ID:384269)

Copyright: © iStock.com/Scharfsinn86, © Pilz GmbH & Co. KG

Legenda: A seguranca funcional no processo de eletrélise € implementada, por
exemplo, por meio de entradas analdgicas seguras do minicontrolador seguro
PNOZmulti 2 ou do sistema de automacdo PSS 4000. Além disso, estédo
disponiveis sistemas para o gerenciamento de acesso e autorizagdo para

prevenir qualquer tipo de manipulagéo.
F_A Hydrogen_production_electrolysis_iSt1469692762_cold1.psd (ID:384268)

Copyright: © iStock.com/Scharfsinn86, © Pilz GmbH & Co. KG
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Pilz: the Spirit of Safety

A Pilz € um fornecedor global de produtos, sistemas e servicos de tecnologia de
automacéo. Pioneira na area de automacé&o segura, a Pilz cria seguranca para
pessoas, maquinas e meio ambiente. Fundada em 1948, a empresa familiar com
sede em Ostfildern hoje esta presente no mundo todo com 2.500 colaboradores em
42 filiais e subsidiérias.

Lider em tecnologia, a empresa oferece solugdes completas de automagéo para
Safety e Industrial Security de maquinas. Entre essas solugfes, ha sensores, bem
como tecnologia de comando e acionamento, incluindo sistemas para comunicagao
industrial, diagndstico e visualizagdo. Uma gama internacional de servigos com
consultoria, engenharia e treinamento complementa o portfélio. As solu¢des da Pilz
sdo utilizadas ndo somente na engenharia mecénica e industrial, mas também em
numerosos setores, como intralogistica, embalagem, tecnologia metroferroviaria e
robotica.

WWW.pilz.com

Pilz nas redes sociais:

Em nossos canais de midia social, fornecemos informagées E www.pilz.com/facebook
basicas sobre a empresa e sobre as pessoas que trabalham www.pilz.com/X
na Pilz e informamos sobre as Ultimas novidades da =

. - www.pilz.com/xing
tecnologia de automacéo. — -
s www.pilz.com/youtube

B www.pilz.com/linkedin
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