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可持续安全灵活安装燃烧器的自动化技术  

冷热点管理！ 

 

2024年4月，奥斯特菲尔登 – 燃烧和热能设备及机械（如燃烧器、蒸

汽锅炉和热加工设备）的制造商在建造和设计过程中必须考虑一系列

法律和规范要求。对产品和过程安全的要求很高。 

用于商业和工业燃气及燃油燃烧系统的现代燃烧器控制器可监测和控

制从点火燃烧器的点火到主燃烧器的运行监测 - 从预吹风到主燃烧器的

运行 - 的所有功能。 

作为核心安全功能的火焰监控 

火焰监控是工业燃炉的基本安全功能。机器上的风险主要来自危险运

动，而工业燃烧器上的风险则来自燃烧室中未燃烧的燃料残渣。这些

残留物会导致失控事件，最严重的情况下会导致爆燃和爆炸。为了防

止这种危险情况的发生，火焰监控被规定为一项核心安全功能。它可

以防止燃料失控进入燃烧室：如果安全功能在燃料阀打开时未检测到

火焰，则会关闭燃料阀。燃烧器的基本功能之一就是在检测到火焰熄

灭后一秒钟内安全关闭燃料阀。 

“看不见”火焰的特殊情况 
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一般来说，基于摄像头的光学火焰检测原理负责火焰检测。这适用于

大多数燃料，但不适用于氢气：氢火焰的光谱与碳基燃烧过程明显不

同：氢气燃烧时会产生看不见的火焰。Pilz在这方面采用了创新方

法：因为所有工业燃烧过程的目标都是产生热量，而在放热燃烧过程

中使用的每种燃料都会产生过程热量，因此温度被用于通用火焰检

测。工业上常用的火焰检测方法是基于电离原理或所谓的整流器效

应，但这种方法只适用于碳基燃料的燃烧，而不适用于氢气的燃烧。

在未来，电子、集成和安全的火焰监测将以能够安全监测这种燃料的

简单热传感器为基础。 

自动、安全的点火设备管理 

高效的解决方案可保障整个燃炉的安全。燃烧器管理系统能够全自动

安全控制整个燃烧器装置的运行。由于潜在的危险性很高，因此需要

防止出现对安全至关重要的工艺条件。燃烧器控制器必须确保工业热

加工设备中燃气和燃油燃烧器的安全流量和点火顺序监控。例如，燃

烧器控制器可为燃料阀的开启提供可变的安全时间，使预吹风时间与

可自由选择的风机输出和锅炉房相适应，并使用两个主燃气阀输出来

检查符合EN 1643标准的密封性。它们的任务是在监控序列中可靠地管

理以下安全功能：包括压力、温度和火焰监控、安全启动（如预冲

洗、点火）和关闭（如后燃烧或关闭）整个燃烧器装置。当然，还包
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括对紧急停止链和其他设备特定安全功能的传统监控。其他安全监控

功能包括燃料-空气比率、阀门、阀板和执行器的控制、阀门和高温设

备的启动和关闭。自动化还能确保与设备控制进行安全的数据交换，

并实现运行状况和诊断信息的可视化。 

锅炉和锅炉配件的安全功能 

现代控制系统通过现场总线或工业以太网将所有状态和诊断数据发送

到其他设备，并提供给本地或远程显示。无论涉及单个燃烧器、燃烧

器组还是相互连接的设备，这种监控顺序都反映在所有热工应用中。

有一个要求始终不变：自动化解决方案必须兼顾安全和自动化技术功

能，同时还要方便易用。因此，Pilz等制造商提供的系统可根据不同

应用的复杂程度进行调整，其硬件和软件均考虑了燃烧器管理的特殊

要求。这样就可以在工业用气炉和燃油炉上监测、控制和显示气体控

制部分的所有功能以及工厂特有的所有附加安全功能。 

用于热加工应用的全套安全系统 

对于简单的热处理设备和未广泛连接的设备，安全的小型控制器负责

监控。Pilz的可配置小型控制器PNOZmulti 2的基础单元PNOZ m B1 

Burner作为安全控制器不仅可以监控燃烧器本身的安全功能，还可以

监控整个设备。其主要优势在于，除了完整的燃烧器安全功能外，机

械安全任务也可通过一个系统实现。通过使用预定义的认证功能模
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块，监控系统可以非常容易地适应各种燃烧器应用：例如，主燃烧器

或从燃烧器、直接点火或间接点火、低温模式或高温模式。控制器还

能按照标准监控燃烧器的安全阀 - 扩展模块有四个符合 EN 50156-1 

标准的安全、多样化继电器输出。该系统还可实现复杂的安全应用，

一个基础单元可监控多达12个燃烧器。系统本身集成了诊断功能，可

通过多种通信系统连接到各种自动化环境中。 

用于燃烧器管理的自动化控制器 

在金属、玻璃和陶瓷工业等习惯使用带有数十个燃烧器的长炉的地

方，单个设备和小型控制器已经达到了极限。这些设备需要大量的输

入和输出，这些输入和输出分布在很大的物理区域内。Pilz自动化系

统PSS 4000中的PSSuniversal PLC等控制系统可在一个应用中安全

管理所有现有燃烧器。同时，在一些复杂的相互连接的设备中，带有

燃烧器管理相应软件的控制系统负责设备的安全。 

诊断功能是集成的：例如，它可用于显示燃烧器的状态。由于燃烧器

在启动和关闭时会经历不同的顺序，必须满足特定的条件，因此可视

化系统必须确保操作人员能够通过本地显示屏或人机界面一目了然地

读取状态。诊断范围的扩大还包括以图形方式显示设备中所有燃烧器

的火焰参数，以及在设备显示屏上显示传感器数据。特别是在工业设
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备非常分散的情况下，需要详细的现场诊断和远程访问诊断数据，以

便在整个系统出现错误时能更快地做出反应。 
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作为解决方案核心的燃烧器软件模块 

所有与燃烧器管理相关的安全功能都可通过软件块封装在经认可的模

块中。现有的过程信号和输入/输出模块决定了最终可以使用多少监控

功能。这些功能模块还可以在硬件限制范围内多次使用，从而为设备

优化提供全新的机会 - 从单个燃烧器到相互连接的燃烧器，甚至整个

设备。 

小型控制器PNOZmulti 2中的“燃烧器”基础单元可提供多达12个燃烧

器功能块，因此只需一台设备即可监控多个燃烧器。该软件模块可模

拟电子燃烧器自动化控制系统的高级功能，配置灵活。它可对基础单

元PNOZ m B1 Burner进行配置，并通过相应的欧洲标准认证，包括

EN 298和EN 50156标准，以及最高的安全要求。 

另一方面，控制系统中的软件，如自动化系统PSS 4000中的

PAS4000，其特点是编程与硬件无关。这种软件可以更有效地实施项

目，并在设备和机械的模块化方面显示出独特的优势。该软件可用于

配置功能模块，模拟燃烧器应用的特定应用场景。利用燃烧器管理软

件包，可以实施控制各种燃烧器类型的程序，同时还可以监控安全

门、紧急停止装置和访问权限等设备侧安全功能。由于燃烧器管理的

功能块已通过TÜV认证，因此使用和验证都非常简单。 

燃烧器控制必须符合现行标准 
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自2004年起，欧盟才制定了有关燃炉的指令。在此之前，所采用的国

家标准都是在欧洲范围内逐步制定的。例如，根据机械指令，工业热

处理设备被归类为机械，属于EN 746标准“工业热处理设备”的范围。

燃炉不属于工业热处理设备，也不用于加热化学工业中的加工液体和

气体，因此属于欧洲标准EN 50156-1（电气设备通用标准）的范

围。 

在欧洲以及出口到欧洲以外的国家时，燃烧器控制器的设计必须符合

TÜV安全分类的以下标准：国际标准EN IEC 62061、基于EN IEC 

62061的特定燃烧器管理标准EN 50156或熟悉的欧洲工程标准EN 

ISO 13849。例如，PNOZmulti 2燃烧器通过了TÜV认证，符合欧洲

标准EN 298、EN 50156-1和EN 50156-2。 

 

全球通用的国际认证 

在燃烧器安装方面，全球还有许多适用于热加工工艺、蒸汽锅炉设

备、燃烧器自动化控制系统和燃烧器的国际标准必须满足。在美国和

加拿大有效的保险商实验室(UL)60730-1和UL 60730-2-5标准涉及燃

烧器自动化控制，用于自动控制燃油、燃气、煤或其他易燃物质的燃

烧器。此外，UL 60730-1和UL 60730-2-5还规定了如何将燃烧器自

动化控制用于自动控制燃油、燃气、煤或其他易燃物质的燃烧器。美
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国国家防火协会 (NFPA) 的要求也同样适用：适用于NFPA 85、

NFPA 86和NFPA 87。NFPA 85的重点是提高锅炉的运行安全，

NFPA 86的重点是最大限度地减少烤箱的火灾和爆炸危险，NFPA 87

则为流体加热器和相关设备提供安全指导。在澳大利亚，澳大利亚燃

气协会（AGA），特别是EN 298-2012标准也适用于燃烧器管理系统

的认证。 

获得UL或其他通用国际认证的燃烧器控制系统可帮助公司或用户进入

这些市场。这使现场用户受益匪浅，因为它可以更快地调试燃烧设

备。  

自动化在不同层面提供支持 

自动化减轻了用户在燃烧器管理方面的负担：对可自由编程的安全控

制器上的安全功能进行更改时，完全可以独立完成，而且工作量尽可

能少。无需外部支持，即控制器制造商的支持。用户在安全方面也能

得到帮助：设备的正确安全功能由制造商负责。另外：在燃烧器管理

领域，用户总能获得清晰易懂的实施步骤，并意识到自己的责任：安

全手册提供了明确的说明。设备上的文件也始终是安全认证的一部

分。这样，制造商和认证机构就做好了基础工作，共同确保用户操作

的燃烧器应用全面安全。 
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因此，燃烧器管理系统可确保不同行业的安全和生产过程：金属加

工、食品和糖果业、甘蔗或乙醇生产、造纸业或汽车行业。特别是在

石油化工或天然气加工领域，在这个时代，更重要的是不能浪费能

源，也不能造成任何进一步的危险，而安全自动化及其特定的解决方

案可以在这方面发挥应有的作用。 

（字符：14,256)) 

 

 

 

 

Pilz - 安全精神  

Pilz是全球范围内的自动化技术产品、系统和服务供应商。作为安全自动化的先驱，Pilz

为人、机器和环境创造安全。这家总部位于奥斯特菲尔德的家族企业成立于1948年，如

今在全球拥有42家子公司和分支机构，员工人数达2500人。 

皮尔磁的领先技术为机械安全和工业信息安全提供完整的自动化解决方案。这些技术

包括传感器、控制和驱动技术，以及工业通信、诊断和可视化系统。此外，还提供咨

询、工程和培训等国际服务。除机械制造外，Pilz解决方案还应用于内部物流、包装

、铁路技术或机器人等许多行业。 

www.pilz.com 
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